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SEMPOZYUM PROGRAMI
01 Aralik 2022—Persembe

12:00-18:00  [Kayit
02 Arahk 2022—Cuma
08:30-10:00  |Kayit
10:00-11:00 |A¢ilis
1. OTURUM

Oturum Baskanla)

r1: Prof. Dr. Yusuf OZBEL, Prof. Dr. Seray TOZ

Kum sinekleri ile bulasan hastaliklar: leishmaniasis ve viral enfeksiyonlarin|

11:00-11:20  [giincel durumu
Seray TOZ
IKum sineklerinin (yakarcalarin) genel oOzellikleri ve kum sinekleri ile
11:20-11:40 miicadelede mikrohabitatlarin 6nemi
'Yusuf OZBEL
IKum sineklerinin (yakarcalarin) gecelik aktivite durumlariim kum sinegi ile|
11:40-12:00  |miicadelede degerlendirilmesi
Stiha Kenan ARSERIM
12:00-12:20 1k1im ldf:gisikliginin vektor kaynakli hastaliklarin yayilimi tizerine etkisi
Kirami OLGEN
12:20-14:00  [Ogle yemegi
02 Arahk 2022—-Cuma
11. OTURUM
Oturum Baskanlari: Prof. Dr. I. Ciineyt BALCIOGLU, Ogr. Gor. Dr. Samed KOG
. . Gegmisten gliniimiize kalici bir tehlike: Organik klorlu pestisitler
14:00-14:20 0§§zha$n YA%/UZ ¢ P
. . [stanbul Uluslararas1 Havalimaninda Vektor ve Zararli Miicadelesi
14:20-14:40 1 uitan Saim YILDIRIMER
. . Biyosidal tirtinlerin gizli maliyeti
14:40-15.00 Tchay YILD[ZTEKH\% Y
15:00-15:30  |Kahve arasi
111. OTURUM

Oturum Baskanla)

r1: Prof. Dr. Oguzhan YAVUZ, Prof. Dr. Biilent KAYA

IAlman hamambocegi (Blattella germanica) ile miicadelede bocek gelisim
diizenleyicilerin kullanim olanaklari

15:30-15:50  f @ O7, Burak POLAT, Aysegiil CENGIZ, Sevval KAHRAMAN,
Zeynep Nur GULTEKIN, Cansu CALISKAN, Hiiseyin CETIN
Bazi Bocek Gelisim Diizenleyicilerinin Karasinek-Ev  Sinegi (Muscal
15:50-16:10 domesticaL.)  Uzerindeki  Kisirlagtirict  (Kemosterilant) — Etkilerinin|
IArastirilmast
Gokhan ERDOGAN, Hiiseyin CETIN
16:10-16:30  |Pepo Zararlilarinda Insektisit Direnci ve Y®netimi
) ) IAbdullah YILMAZ, Erhan KOCAK
16:30-17:00  |Kahve aras1
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V. OTURUM
Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Ethan KOCAK, Prof. Dr. Ali ERDOGAN
. . Kitosan’in sivrisinek miicadelesinde kullanimi
17:00-17:20 | KOCAK, Abdullah YILMAZ
17:20-17:40 Bitkilerden elde edilgn esansiyel yaglarin ektoparaziter etkinligi
Ozge MARANGOZ, Dilek GUVENC, Oguzhan YAVUZ
Sivrisineklere karsi kullanilan bazi biyolojik larvasitlerin etkinligi {izerinde
17:40-18:00  Jortam sicakliginin etkisi ) ) )
Sevval KAHRAMAN, Zeynep Nur GULTEKIN, Hiiseyin CETIN
03 Aralik 2022—Cumartesi
V. OTURUM

Oturum Baskanla

r1: Prof. Dr. Levent AYDIN, Dog. Dr. Onur GIRISGIN

Kiiresel iklim degisikliginin sahipsiz evcil hayvanlar {izerindeki
09:00-09:20  |ektoparaziterin enfestasyonlari ve tagidiklar1 hastaliklar ile iligkisi
Levent AYDIN
Sahipsiz evcil hayvanlardaki sindirim sistemi parazitlerinin halk saghgi ile]
09:20-09:40 filiskileri
Oya GIRISGIN, Ahmet Onur GIRISGIN
Sahipsiz evcil hayvanlar ile yaban hayvanlar etkilesiminin insan ve hayvan|
09:40-10:00  [saglig1 yoniinden degerlendirilmesi
Gokce COSKUN, Onder CIRIK, Esra PER
\Vektor miicadelesinde  kullanilan  biyosidal iriinlerin  pet hayvanlar
10:00-10:20  [iizerindeki toksik etkileri
Zeynep SOYER SARICA
10:20-10:50  |Kahve arasi
VI. OTURUM
Oturum Bagkanlari: Prof. Dr. Hiiseyin CETIN, Prof. Dr. Yusuf OZBEL
. . lAdana Biiyiiksehir Belediyesi Vektor Miicadele Caligmalart
10:50-11:10 IAytekin SAyI;liN$ Y cabs
. . IAntalya Biiyiiksehir Belediyesi Vektor Miicadele Caligmalari
11:10-11:30 Mesut}&INAiu ’ Y el
11:30-11:50 Aedes Ozelinde Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi Vektor Miicadele Caligmalari
) ) Esra OZKAN
11:50-12:10 IPamukkale Belediyesi vektor kontrol ¢aligmalarinda ¢evreci yaklagimlar
Hasan Hiiseyin ERCAN
. . Genel degerlendirme
12:10-12:30 Hiiseyin CETIN
12:30-14:00  [Ogle yemegi
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03 Aralik 2022—Cumartesi

VIl. OTURUM
Oturum Baskanlari: Prof. Dr. Ahmet OZBILGIN, Dr. Ogr. Uy. Suha Kenan ARSERIM
. . Tiirkiye’de Sitma
14:00-14:20 et OzBILGIN
Tirkiye biyosidal iiriin envanterinin insektisit ve rodentisitler agisindan
) ) degerlendirilmesi
14:20-14:40  7evnep Nur GULTEKIN, Aysegiil CENGIZ, Sevval KAHRAMAN, Cansu
CALISKAN, Burak POLAT, Samed KOC, Hiiseyin CETIN
. . Vektor Miicadelesinde Is Kazalar
14:40-15:10 Hanifi UMUTLU, Giirhan AYDIN
15:00-15:30 |Kahve arasi
VIIl. OTURUM
Oturum Bagkanlari: Prof. Dr. Kirami OLGEN, Dr. Ogr. Uy. Berna DEMIRCI
. . Tiirkiye sivrisinekleri ve vektorel agidan 6nemleri
15:30-15:50 Mehmet Emin LIMONCU
15:50-16:10 Siinsineklerden bulasan viral hastaliklarin Tiirkiye'deki durumu
I. Ciineyt BALCIOGLU
1016 [stilac Sivrisinek Tiirlerinin Tiirkiye'deki Giincel Durumu
16:10-16:30 Berna DEMIRCI
16:30-17:00  |Kahve Arasi
IX. OTURUM

Oturum Baskanla

r1: Prof. Dr. M. Emin LIMONCU, Dr. Ogr. Uyesi Emre OZ

Celtik tariminda kullanilan bazi herbisitlerin Aedes aegypti ve Culex

17:00-17:20  |pipiens sivrisinek tiirlerinin tizerindeki toksik etkileri
IAysegiil CENGIZ, Hiiseyin CETIN
Kentsel alanlarda siklikla goriilmeye baslayan bir orman zararlisi: Mese|
17:20-17:40  |Dantel Bécegi, Corythucha arcuata
IAyhan SERTTAS, Hiiseyin CETIN
04 Arahk 2022—Pazar
X. OTURUM

Oturum Baskanla)

r1: Prof. Dr. Atila YANIKOGLU, Prof. Dr. Hiiseyin CETIN

IKopek kenelerinde (Rhipicephalus spp. (Acari: Ixodidae) akarisit tiriinlere

09:00-09:20 |gelisen direncin durumu: Diinya ve Tiirkiye Ol¢eginde Bakis

Samed KOC; Hiiseyin CETIN

IAntalya’da ev sineginde (Musca domestical.) pyriproxyfen ve
09:20-09:40  |diflubenzuron’a kars1 direng seviyelerinin arastirilmasi

Mehmet CIVRIL, Hiiseyin CETIN

Bazi neonikotinoid insektisitlerin farkli oranlarda piperonyl butoxide ile
09:40-10:00 kombinasyonlarinin Antalya ilindeki ev sinekleri (Musca domestica L.)

' ' lizerinde toksik etkisinin arastirilmasi

Burak POLAT, Hiiseyin CETIN

10:00-11:00  |Genel Degerlendirme ve Kapanis
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KUM SINEKLERI] iLE BULASAN HASTALIKLAR: LEISHMANIASIS VE
VIiRAL ENFEKSiYONLARIN GUNCEL DURUMU

Prof. Dr. Seray TOZ
Ege Universitesi, Tip Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dali, Bornova, izmir
seray.ozensoy.toz@ege.edu.tr

Tiirkiye, subtropikal iklim kosullarina sahip olup, Avrupa ve Asya’nin birlesme noktasinda
bulunmasi nedeniyle hem Avrupa hem de Asya kitalarinda bulunan vektorle bulagan hastaliklar
acisindan potansiyel onem tagimaktadir. Kum sinekleri (yakarca, tatarcik) kiigiik, zayif ve sessiz ugan
sineklerdir ve 1sirdiklarinda kendilerinin alerjiye neden olabilmelerinin yanisira hastalik etkeni
parazit (Leishmania spp.), viriis (phleboviriis) ve bakterilere (Bartonella bacilliformis) vektorliik
(etkeni saglikli kisiye bulastirma) yapabilmektedirler. Bu sunumda, kum sineklerinin bulastirdigi
Leishmania parazitleri ve phleboviriisler ile olusan hastaliklarla ilgili bilgi verilecektir.

Leishmaniasis vektor kum sinekleri ile bulagan Leishmania parazitlerinin neden oldugu,
tedavi edilmese de kendi kendine iyilesebilen kutandz leishmaniasisden (KL), mukokutandz
leishmaniasis ve tedavi edilmediginde %95 6liimciil olabilen visseral leishmaniasis (VL) gibi genis
bir grup enfeksiyon hastaligidir. Bir bolgede hastaligin goriilmesi i¢in ortamda uygun vektor,
rezervuar konak ve konak bulunmalidir. iklim degisikliklerine bagli leishmaniasisin goriildiigii
bolgeler giderek artmaktadir. Tiirkiye’de KL ve VL gériilmektedir.

Kutan6z Leishmaniasis (Sark ¢ibani, KL)

Leishmania parazitlerinin vektér kum sineklerinin gece boyunca isirmasiyla bulagmasi
nedeniyle KL’de deri lezyonlar1 viicudun agik bolgelerinde goriilmekte ve antroponotik veya
zoonotik karakterde olabilmektedir. Bu nedenle deri lezyonlar1 tedavi edilmediginde bir y1l i¢inde
kendi kendine iyilesebilse de hastalarin tedavisi ile olusan skar dokusunun daha diizgiin olmasinin
yani sira hastalarin parazit kaynagi olmalari onlenmekte ve hastaligin yayilimi onlenebilmektedir.
Bildirimi zorunlu hastaliklar arasindadir ve ortalama 1500-2000/y1l olgu bildirilmektedir. Kutanéz
leishmaniasis oncelikle Giineydogu, Akdeniz ve Ege bolgelerinde goriilmektedir.

Visseral Leishmaniasis (Kala-azar, VL)

Tiirkiye’de VL igin en dnemli rezervuar konak kdpeklerdir ve insanlarda sporadik olarak
rastlanmaktadir. Hasta kopekleri 1siran vektor kum sineklerinden bulasan parazit nadir olarak da kan
triinleri ile de bulasabilmektedir. Bildirimi zorunlu hastaliklar arasindadir ve 30-40/y1l olgu
bildirilmektedir. Kulugka donemi 1 ay ile 2 y1l gibi genis bir siireye yayilabilmektedir. Ates, halsizlik
ve istah kaybi gibi baslangi¢ belirtileri gribal enfeksiyona benzedigi i¢in sporadik goriilen iilkelerde
genellikle dalak ve karacigerin bilyilimesi (karinda sislik), kilo kaybi, kansizliga baglh solukluk gibi
ileri bulgular olustuktan sonra siiphe iizerine tami testleri uygulanirsa hastaligin ileri dénemlerinde
tan1 konabilmektedir.

Kanin leishmaniasis (KanL)

Kopekler hem vektér kum sineklerine paraziti bulastirdiklari igin rezervuar olarak
onemlidirler hem de kendileri de &liimciil olabilecek Olgiide hastaliktan etkilenmektedirler. Bu
nedenle KanlL hem veterinerlik hem de beseri hekimlik agisindan onemli bir Halk Sagligi
problemidir. Leishmania ile enfekte kopeklerde siklikla deri bulgulari (tiiylerde dokiilme, tirnaklarda
uzaman, deride yaralar ve burun ve goéz ¢evresinde lezyonlar) ve i¢ organ bulgulan (kansizlik,
konjunktivit, dalak ve karacigerde biiyiime, burun kanamasi) goriilmektedir.

Leishmaniasisden korunmada kendileri de hastalik kaynagi olabilen hastalarin erken tan1 ve
tedavileri, vektér kum sinekleri ile miicadele ve 6nemli bir rezervuar olan kopeklere vektorden
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parazitin bulasmamasi ve varsa paraziti vektore bulastirmamalar i¢in insektisitli tasma veya spot-on
insektisit uygulanmas gibi entegre miicadele yontemlerinin birlikte kullanilmas: 6nem tagimaktadir.

Tatarcik Hummasi (Phleboviriisler)

Kum sineklerinin simdiye kadar 68’den fazla farkli viriisi bulastirabildikleri de
gosterilmistir. Bu viriislerin yaptiklar1 hastaliklar genel olarak “Phleboviriis enfeksiyonlar1” veya
daha yaygin adiyla “Tatarcik Hummas1” veya bazi bolgelerde “Ug giin atesi” olarak da bilinmektedir.
Bu virtisler genelde grip benzeri hastalik yapsalar da baz1 tipleri beyin iltihabi gibi ¢ok ciddi tablolara
da yol acabilmektedir. Ulkemizde bulundugumuz cografyadaki diger iilkelerde goriilen viriis
tiplerinin yan1 sira sadece Tiirkiye’de bulundugu tespit edilen tipler de bulunmaktadir. 2007-2008
yillarinda izmir, Adana ve Ankara da bu viriislerin yol agtig1 salginlar goriilmiistiir. Son birkag yilda
yapilan ¢alismalarla Cukurova’da diinyada sadece o bolgede bulunan 3 ayr viriis tipi tespit
edilmistir.

Diinyada ve iilkemizde en sik saptanan Phleboviriisler “Sand fly Sicilian virus (SFSV)”,
“Sand fly Naples virus (SFNV) ve “Toscana virus (TOSV)” diir. Phleboviriisler, endemik bolgelerde
yasayan insanlarda ates, kas agrisi, bas agrisi, goz ile ilgili bulgulara neden olur. TOSV ayrica
menenjit, ensefalit ve meningoensefalit gibi merkezi sinir sistemi ile ilgili bozukluklara da neden
olabildigi i¢in 6nem tagimaktadir. Tirkiye'de ilk bildirim 1975 ve 1976 yillarinda yapilmistir. SFSV
seroprevalanst Ege bolgesinde %5,2, Akdeniz bolgesinde %22, SFNV ise Ege bolgesinde %28,3 ve
Akdeniz Bolgesinde %62 olarak bildirilmistir. Ege bolgesinde yapilan sonraki iki ¢alisma ile,
seroprevalans orant SFNV icin yiiksek (%13,9) ve SFSV icin diisiik (%0,84) olarak bildirilmistir.
Daha sonra, Akbiik ilgesinde SFNV ve TOSV aktivitesi tespit edilmistir. Toscana viriis, Tiirkiye'nin
Orta, Kuzey ve Giiney/Giineydogu Anadolu'daki kan donérlerinde de saptanmis ve bunun merkezi
sinir sistemi enfeksiyonlar: ile iligkisi de tespit edilmistir. Kum sineklerinin uygun tiirlerinin
bulundugu her alan tatarcik hummasi agisindan risklidir. O alanlarda uzun siire yasayan insanlar, eger
bolgede viriis varsa yillar iginde devamli bu viriise maruz kaldiklarindan bagisiklik gelistirerek ¢ok
hafif belirtilerle hastalig1 gecirirler ancak alana yeni gelen kisiler de bu belirtiler daha siddetli olabilir
ve daha uzun siireli olabilir.

Anahtar kelimeler: Kum sinegi, Leismaniasis, Tatarcik hummasi
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KUM SINEKLERINIiN (YAKARCA, TATARCIK) GENEL OZELLiKLERi VE
KUM SIiNEKLERi iLE MUCADELEDE MiKROHABITATLARIN ONEMI

Prof. Dr. Yusuf OZBEL
Ege Universitesi Tip Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dal1, Bornova, IZMIiR
yusuf.ozbel@gmail.com

Genel ozellikler

Kum sinekleri (yakarca, tatarcik) kiigiik, zayif ve sessiz ucan fakat oldukca tehlikeli
sineklerdir, ¢iinkii hastalik yapan organizmalardan parazitleri, viriisleri ve bir bakteriyi (Bartonella
bacilliformis) saglkli kisilere bulastirma yetenekleri (vektorlik) vardir. Kum sineklerinin hayat
dongiisinde goriilen safhalar yumurta, larva (4 satha), pupa ve ergin gorillmekte olup, ergin dncesi
tiim safhalar nemli ve organik materyalin bulundugu topraklarda bulunur. Yumurtadan ergin olana
kadar siire sivrisineklere gore olduk¢a uzun olup toprak ve ortam sicakligina da bagli olarak en az 50
giin civarindadir. Bu nedenle de miicadele sadece erginlere kars1 yapilabilmektedir.

Diinyada 1022 tiirii bulunur ve bunlarin 70 kadar1 22’si Leishmania tirii olmak tizere
hastalik yapici organizma tasiyabilecek tiirlerdir. Tiirkiye’de ise simdiye kadar 40°dan fazla endemik
alanda 28 farkli kum sinegi tiirii saptanmistir ve bunlardan 7 tanesi bu hastalik yapici organizmalari
bulastirabilecek tiirlerdir.

Holometabol olan kum sineklerinin erginleri, sari-kahverengi renkte, sessiz ugan, 3-4 mm
boyutlarinda, ergin harig biitiin hayat donemlerini (yumurta, larva, pupa) toprakta geciren ve genelde
pupadan ¢iktiklari alan etrafindan ayrilmayan ancak tehlikeli ve 6nemli sineklerdir. Ortam ve toprak
sicakligina bagli olarak degismekle birlikte yumurtadan ergin ¢ikisina kadar olan siire 7-8 hafta
civarindadir. Domestik ve silvatik alanlarda birgok ortamda iireyebilirler. Ergin disi kum sinegi
¢iftlesme Oncesi veya sonrasinda kan emer ve yumurta gelisimi i¢in serin ve nemli alanlarda dinlenir.
Yumurta gelisimi tamamlaninca nemli ve organik materyal bulunan topraklara yumurtalar: birakar,
yumurtadan ¢ikan larvalar etraftaki organik materyal ile beslenir ve dort saftha gecirerek irilesir,
dordiincii evre larva topragin st kisimlarina tirmanarak pupa haline gelir ve beslenmesi durur.
Pupanin iist kisminda agilan yariktan ergin ¢ikar ve ilk dinlenme sonrasi genelde enerji igin bitki
0zsuyu emerek aktivasyona baglayabilir. Yumurta sayis1 50 ila 70 arasinda degisir ve erkek disi orani
yar1 yartyadir. Ergin kum sinekleri 4-5 mm boyunda, sari-kahverengi renkli, uzun bacakli, dinlenme
halinde “V” seklinde duran kanatlar1 da dahil olmak iizere tim viicudu killidir. G6giis kisminin orta
segmenti daha biiyilik oldugu i¢in kambur goriiniimiindedirler.

Vektor olan tiirlerin en biiyiik 6zelligi memeli hayvanlardan ve insanlardan kan emme
yeteneginde olmalaridir. Kan besini disilerde yumurta gelisimi 6nemli oldugundan hastalik yapan
organizmalar1 da sadece disileri bulastirmaktadir. Erkekleri sadece bitki dzsulari beslenirler, disiler
de enerji i¢in kan besini yani sira bitki 6zsular1 ile de beslenirler. Ergin kum sinekleri, magaralar,
duvar yariklari, barinaklardaki cesitli alanlar gibi nispeten serin, nemli ve korunakli yerlerde
dinlenirler. Baz: tiirler igerde, bazi tiirler ise digsarda bulunmay1 daha ¢ok tercih ederler. Bu nedenlerle
bulastirdiklar1 hastaliklarin  goriildiigii yerlerde hangi tiirlerin oldugunun bilinmesi miicadele
yontemlerinin belirlenmesi a¢isindan dnemlidir.

Mikrohabitatlarin Miicadelede Onemi

Hastalik etkenlerinin vektorleri olmalari nedeniyle endemik bolgelerde uygulanacak olan
entegre kontrol programlarinda kum sineklerinin fauna bilgileri ve alanda kontrollerinin saglanmasi
onemlidir. Fauna tespiti ile tiirler belirlendiginde miicadele yontemlerinin etkinligi artar. Sadece kum
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sineklerine yonelik olarak larva miicadelesi kesinlikle uygulanmaz. Dogrudan kum sineklerini hedef
almasa da diger haserelerle miicadele yapiliyorsa, bu islem kum sineklerinin popiilasyonunu da
etkileyebilir. Burada kum sineklerinin gecelik aktivitelerinin ve bulunabilecegi alanlarin bilinmesi
devreye girmektedir. Erginlerin gecelik aktivitelerinin yiiksek oldugu saatlerde yapilacak
uygulamalarin daha etkili olacag: agiktir. Farkli kum sinegi tiirlerinin farkli iklim kosullarinda ve
yiksekliklerde bulunduklari  gergegi dikkate alindiginda, mikroklimatik faktorlerin  ve
mikrohabitatlarin 6zellikle tireme alani olarak ayni zamanda da kan besini igin gegici olarak
gelebilecekleri ortamlar olarak olduk¢a 6nemli oldugu goriilmektedir. Bu mikrohabitatlar ¢ogunlukla
ayn1 koy i¢inde bile kum sinegi tiirlerinin veya popiilasyon biyiikliiklerinin farklilasmasina yol
acmaktadir. Yasadigimiz deneyimler 50 m araliklarda bile kum sinegi popiilasyonlarmin 10 kata
kadar degisebilecegini gOstermistir. Kum sinegi gelisimine daha uygun ortamlar olarak
niteleyebilecegimiz bu alanlarm tahmin edilebilmesinin kapali alan sicak sisleme uygulamasi basta
olmak iizere mekansal/gevresel diizenlemeyi iceren fiziksel miicadeleye de yardimci olacagi agiktir.

Zemini nemli (1slak degil) toprak olan, kap1 ve pencereleri siirekli riizgar alan yonlere
bakmayan, kapali veya ag¢ik alanda giin i¢inde ¢ok uzun siire giines almayan yonde duran organik
birikintilerin bulundugu, buna ek olarak kan kaynagi olan hayvanlarin da bulundugu ortamlar,
magaralar, istinat duvarlart tizerindeki delikler genelde daha yiiksek sayida kum sineginin
bulunabilecegi ortamlardir. Birgok kirsal alanda kanathlarmn tutulduklart kiimeslerin yapisi ve
konumu hem iireme alani olarak hem de kan kaynagi olarak uygun ortamlardur.

Etkili ve siirdiiriilebilir bir kontrol i¢in; sadece kum sinekleri igin degil tim vektorlerle ilgili
¢esitli bilimsel ¢aligmalarin siirdiiriilmesi, insektisit direncinin siirekli izlenmesi, basit, etkili ve
sahada kolay uygulanabilir testlerin ulusal kontrol stratejilerine alinmasi, halen uygulanan kontrol
yontemlerinin optimize ve organize edilmesi, daha dogru mortalite ve morbidite bilgisi saglayacak
sekilde vaka bildirim sisteminin diizeltilmesi ve erken uyari sistemi gelistirilmesi 6nem tagimaktadir.

Anahtar kelimeler: Kum sinegi, mikrohabitat, miicadele
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KUM SINEKLERININ (YAKARCALARIN) GECELIK AKTIVITE
DURUMLARININ KUM SINEGI iLE MUCADELEDE DEGERLENDIRILMESI

Dr. Ogr. Uy. Suha Kenan ARSERIM
Manisa Celal Bayar Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu,
T1bbi Hizmetler ve Teknikler Boliimii, Manisa
suhaarserim@hotmail.com

Phlebotomine kum sinekleri, leishmaniasis, bartonellosis ve kum sinegi hummasi dahil
olmak tizere birgok 6nemli patojenin kanitlanmus veya siiphelenilen vektorleridir. Leishmaniasis
ihmal edilmis tropikal bir hastalik olarak kabul edilir, 88 iilkede endemiktir ve diinya ¢apinda 20.000
ila 30.000 6liimden (WHO 2015) ve her yil tahmini 700.000 ila 1 milyon yeni vakadan sorumludur.
Tiirkiye’de yilda 40’tan fazla VL ve 2.000’den fazla KL vakas: bildirilmekte olup KL olgular1 daha
¢ok Giineydogu Anadolu Bolgesi’'nden bildirilmektedir. Ulkemizde kum sineklerine &zel bir
miicadele programi bulunmamakta 6zellikle, bircok odakta, kum sinegi kontrolii genellikle sivrisinek
miicadelesi ¢abalarinin bir yan iirlinii olarak yapilmaktadir.

Vektor kum sinegi tiirlerinin mevsimsel, giinlik ve gece aktiviteleri de kum sinegi
kaynakli hastaliklarin entegre ve siirdiiriilebilir kontroliinde fauna kadar dnemlidir. Cogu kum sinegi
tiiri, giin batimindan hemen sonra ve safaktan 6nce aktivite zirveleri ile alacakaranlikta veya geceleri
yasar. Kum sineklerinin gece aktivitesi, agirlikli olarak kan, seker kaynagi, es ve tireme yerleri
aramak gibi bir dizi ayr1 bilesenden olusur. Kum sineklerinin bu tiir davranislari, i¢ biyolojik saat,
151k yogunlugundaki giinliik degisiklikler ve sicaklik, bagil nem, yagmur ve riizgar hiz1 gibi diger
abiyotik faktorler gibi bir dizi faktor tarafindan yonetilir.

Bazi caligmalar, kum sineklerinin en yiiksek aktivitesinin mevsimsel degisiklikler
nedeniyle aksamin erken saatlerinden gece geg saatlere hatta gece yarisindan sonra da devam ettigini
ileri siirmektedir. Ulkemizde kum sineklerinin gecelik aktiveleri iizerine yapilan galigmalar kum
sineklerinin bolgelere gore farkli saatlerde pik (en yiiksek aktivite) yaptiklari goriilmistiir. Bu da
leishmania enfeksiyonlarina yakalanma riski acisindan farklihk gosterebileceginden, ilgili
bolgelerdeki vektor tiirlerin aktivitesine gore uygun kontrol stratejileri gelistirilmelidir.

Leishmaniasis yok etme programlari biiyiik dlgiide sentetik insektisitler ve ¢evre yonetimi
yoluyla vektor kontroliine dayanmaktadir. Rezidiiel uygulamalar, ULV (ultra low volume, ¢ok diisiik
hacimli uygulama), Insektisit emdirilmis cibinlikler, topikal ve mekansal kovucular ve insektisitli
kopek tasmalari kum sineklerini kontrol etmek igin en giiglii araglardan bazilaridir. Sivrisinek
miicadeledesinde ULV iilkemizde en ¢ok en ¢ok kullanilan kimyasal yontem oldugundan kum sinegi
miicadelesi ile de entegre edilebilmesi agisindan hem birgok sivrisinek tiiriiniin hem de kum sinegi
tirlerinin aktif oldugu aksam saatlerinde uygulanmas: vektoér miicadelesinde daha yiiksek basarmimn
elde edilmesine neden olacaktir.

Sonug olarak farkli zaman araliklarinda kum sineklerinin aylik degisimlerini ve gece
aktivitelerini anlamak, leishmania bulasma riskinin en yiiksek oldugu donemi belirlemek icin
onemlidir. Ayrica bu tiir ¢aligmalar, insan kum sinegi temasin1 6nlemek igin bir kontrol programinin
uygulanmast i¢in disiplinler arasi bir senaryoya katkida bulunacaktir.

Anahtar kelimeler: Kum sinegi, Yakarca, Vektor miicadelesi, Gecelik Aktivite, Leishmaniasis
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IKLIM DEGIiSIKLIGININ VEKTOR KAYNAKLI HASTALIKLARIN
YAYILIMI UZERINE ETKISi

Prof. Dr. M. Kirami OLGEN
Ege Universitesi, Cografya Boliimii Bornova - IZMIR
kirami.olgen@ege.edu.tr

Iklim her hangi bir yerdeki uzun yillar boyunca goézlenen sicaklik, yagis, nem gibi
meteorolojik degiskenlerin ortalamasi olarak tanimlanmaktadir. Bu ortalamalarin uzun yillar boyunca
istatistiksel olarak anlamli degisim gostermesine ise iklim degisikligi denir.

Neredeyse tiim vektor kaynakli hastaliklarin iklimle iligkisi vardir. Buradaki en onemli
neden ise vektoriin ekolojisidir. Vektor ekolojisini ise iklim gekillendirir. Bu nedenle iklimdeki
degisim vektor ekolojisi lizerinde de etki eder. Vektor varligi ve ekolojisini belirleyen iklim degisimi
ise iliskili i¢ durum ayirt edilebilir. Bunlar;

Vektorler i¢in daha fazla alanin uygun hale gelmesi
Sicak mevsimlerin uzamasi sonucu hastalik bulasma sezonun da uzamast
Sicaklik degisiminin vektdr davranigina olan etkileri

Birgok calismada sivrisinekler basta olmak tiizere diger vektorler tarafindan taginan
hastaliklarda artis ongériilmektedir. Ornegin 2050 yilina kadar hastalik tasiyan sivrisineklerin
giintimiize oranla 500 milyon daha fazla insana ulasacagi hesaplanmustir.

Tklim degisikligi kars1 karstya oldugumuz bir gergek olduguna gore, onun etkilerini azaltmak
icin yapilacaklar elbette vektor kaynakli hastaliklarin yayilimini da sinirlayacaktir. Fakat hastalik ve
vektor siirveyansi, vektdor maruziyetini azaltacak Onlemler ve vektér miicadelesi acil eylem

planlarinda yer almalidur.

Anahtar kelimeler: Dagilim, iklim degisikligi, Vektorel hastaliklar, Vektér miicadelesi
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GECMISTEN GUNUMUZE KALICI BiR TEHLIiKE: ORGANiK KLORLU
PESTISITLER

Prof. Dr. Oguzhan YAVUZ

Cukurova Universitesi, Ceyhan Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji AD, Adana
oyavuz@cu.edu.tr

Organik klorlu pestisitler, hidrokarbonlarin gesitli oranlarda klorlanmasi ile elde edilen ve
zararlilar {izerinde son derece etkili kimyasal maddelerdir. {lk iiyeleri olan dichloro diphenyl trichloro
ethane (DDT) Zeidler tarafindan 1874 yilinda sentezlenmis ama asil popiilerligini 1939 yilinda
Isvigreli kimyager Paul Miiller tarafindan tekrar kesfedilmesiyle kazanmistir. Miiller yaptigi
¢aligmalarla DDT’nin halk saglig1 ve tarim alaninda 6nemli birgok zararliya kars: etkili oldugunu
bulmus ve 1942’den itibaren insan sagligi, veteriner hekimlik, halk sagligi ve zirai miicadele
alanlarmnda ¢ok yogun sekilde kullanilmasmin oniinii agmustir. Miiller, yaptigi bu aragtirmalar
sayesinde 1948 yilinda Fizyoloji ve T1p alaninda Nobel Odiilii kazanmustir.

Aldrin, dieldrin, klordan, hekzaklorobenzen gibi diger organik klorlu bilesiklerin insektisidal
Ozelliklerinin ortaya konmasini takiben 1940’11 yillardan 1960’larin ortasina kadar organik klorlular
biitin diinyada ¢ok genis Olgekte kullanilmiglardir. Organik klorlu bilesiklerin etkili insektisitler
olmasi ve bu derece yaygin kullanimlarinin en énemli nedenleri ucuz olmalarinin yani sira, ugucu
olmamalari, kimyasal dayanikliliklari, yagda yiiksek oranda ¢dziinmeleri, biyotransformasyonlarinin
ve biyodegredasyonlarinin ¢ok yavas olmasidir.

Insektisit olarak ¢ok dnemli avantajlar saglayan bu fiziko-kimyasal dzellikler, ayn1 zamanda bu
maddelerin ¢evrede ¢ok uzun siire kalmalarina, buna bagli olarak da gida zincirinde yiiksek
biyokonsantrasyon ve biyoakiimiilasyon 6zellikleri kazanmalarina neden olmaktadir. Yillar igerisinde
organik klorlu bilesiklerin akut zehirlilikleri ve 6ldiriicii etkilerinin diisiikk olmasina ragmen birgok
vahsi hayvan tiirlinde basta lireme bozukluklar1 olmak tizere birgok zararli etkiye yol agtiklar
belirlenmistir. Bu durum ilk kez Rachel Carson’un yazmis oldugu ve 1962’de yayimlandiginda
biiyiik ses getiren Silent Spring (Sessiz Ilkbahar) kitabi ile giindeme getirilmis ve organik klorlu
pestisitlere kars1 bilim diinyas1 ve yetkili otoritelerde olumsuz goriisler yayginlagsmistir. Avrupa ve
Kuzey Amerika’da 1970’lerden itibaren yasaklamalar baglamis, ancak ucuz olmalari, kolay
bulunabilmeleri, yiiksek insektisidal etkinlikleri, vektorel hastaliklarin yayginligi nedeniyle
gelismekte olan iilkelerde bir siire daha yogun olarak kullamlmaya devam edilmistir. Ulkemizde ise
1979’dan itibaren yasaklamalar baslamis 1989’a kadar hemen hemen biitin organik klorlu
pestisitlerin kullanimi yasaklanmustir.

Otuz yildan fazla siiredir yasak olmalarina ragmen g¢evredeki ¢ok uzun siire kaliciliklart ve
biyolojik sistemlerde birikici Ozellikleri nedeniyle giliniimiizde yapilan birgok calismada insan,
hayvan, bitki ve cevresel 6rneklerde hala organik klorlu pestisit kalintilarma 6nemli diizeylerde
rastlanilmaktadir. Bu durum organik klorlu pestisitlere dair zararli etkilerin geride kalmadigini
gostermektedir. Bu bildiride, organik klorlu pestisitlerin genel 6zellikleri ve kullanimlar1 hakkinda
bilgi verilmis ve bu bilesiklerin varligina dair diinyada ve iilkemizde son yillarda yapilmis calismalar
degerlendirilerek insan, hayvan ve ¢evre saglig i¢in tehlikeleri ortaya konmaya caligilmustir.

Anahtar kelimeler: Organik klorlu pestisitler, Biyodegredasyon, Biyoakiimiilasyon, Toksisite
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ISTANBUL ULUSLARARASI HAVALIMANINDA VEKTOR VE
ZARARLI MUCADELESI

Abdullah Saim YILDIRIMER
IGA Havalimam Isletmesi Anonim Sirketi, Tayakadin Mahallesi Terminal Cad.
Havalimam Terminal Binast Apt. No:1 Armavutkdy/istanbul
abdullah.yildirimer@igairport.aero

Istanbul Havalimani 76.5 milyon m?kapali ve acik alan olmak iizere, sinirlari icerisinde bulunan,
terminal binasi, kamu kurum ve kuruluslarina ait binalar, IGA (Istanbul Grand Airport) uhdesinde yer
alan binalar, kamp/santiye bolgeleri, ortak kullanim alanlar1 ve dig alanda toplam 10 personel ve 4
arag ile vektor miicadele hizmeti verilmektedir. Zararli miicadelesinde gorev alan biyosidal {iriin
uygulayict personeller; 6331 sayili is sagligi ve giivenligi kanunu cercevesinde hizmetlerini
saglamakta ve bu sayede 6n goriilen mesleki hastaliklardan korunmalari hedeflenmektedir.

IGA halk saglig1 zararlilari ile miicadele kapsaminda; kemirgenler yani sira bocek tiirlerin hem
uckun hem de larva/nimf dénemlerine karsi diizenli araliklarla biyosidal iriin uygulamalar1 ve
kontroller yapilmaktadir.

IGA Idari Isler Grup Miidiirliigii biinyesinde yiiriitiilen, “Vektér Miicadelesi” dncelik olarak
kiiltiirel ve fiziksel onlemler alinmakta, biyolojik ve kimyasal miicadele ile desteklenmektedir.

Kiiltiirel miicadele: Bilgilendirme mailleri, saha kontrolleri ve ziyaretleri sonucu ilgili bolgedeki
birim amirleri ile yapilan toplantilar ile personel bilinglendirme ¢aligmalari yapilmaktadir.

Fiziksel miicadele: Yesil alanlarda bulunan sulama sistemleri bitkilerin ihtiyac1 kadar agilmakta,
su birikmesi ve gollenmesi engellenerek, otlarin bakim ve temizligi diizenli olarak yapilmaktadir.

Biyolojik miicadele: Havaalani g¢evresinde bulunan foseptik ¢ukurlari, yagmur ve drenaj
sularinin biriktigi ve géllenme yaptig1 alanlar, yagmur suyu tahliye mazgallar1 ve kuyular1 periyodik
olarak kontrol edilmekte ve biyolojik larvasitlerle ilaglama yapilmaktadir.

Kimyasal miicadele: T.C. Saghk Bakanhgi, Halk Saghg Genel Miidiirliigii, Biyosidal Uriin
ruhsatia sahip, Diinya Saghk Orgiiti (WHO), Diinya Saglik Orgiitii Pestisit Degerlendirme
Programi (WHOPES) Avrupa Kimyasallar Ajansi (ECHA), Biyosidal Uriinler Direktifi (B.P.D veya
98/8/EC)’ne uygun iiriinler kullanilmaktadir.

Diger zararhlar: istanbul Havaalani ¢evresinde bulunan gekirge popiilasyonlarina karsi, Tarim ve
Orman Bakanligi'na bagh; Istanbul il Miidiirliigii, Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii
Miidiirliigii, Mus 11 Miidiirliigii ile Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii’nden ilgili
uzman ve akademik personellerden bilimsel goriis ve destek alinarak miicadele yapilmaktadir.
Cekirge miicadelesinde kitin sentez inhibitorleri ve sentetik piretroit iiriinler kullanilmaktadir.

Anahtar kelimeler: Istanbul Havalimani, IGA, Pest kontrol, Vektor miicadelesi
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PESTISITLER VE GiZLi MALIiYETLERI

Tuncay YILDIZTEKIN
Entosav Cevre Saglig1 ve Mimarisi, Gebze, Kocaeli
tuncayyildiztekin@entosav.com

Insan, hayvan ve bitki saghgm tehdit eden zararhlari kontrol etmek igin
kullanilan biyolojik veya kimyasal veya botanik kokenli preparatlarin tamami pestisit
olarak tamimlanmaktadir. Diinya genelinde 1990 yilinda 1,7 milyon ton pestisit
kullanilirken, 2020 yilinda bu miktar 2,7 milyon tona yiikselmistir. Insan niifusunun
artisina bagli olarak artan zararli sorunlari, her gecen giin pestisitlere olan ihtiyaci da
artirmaktadir. Pestisitler hem hedefe hem de hedef digina etki etmektedirler. Hedefe olan
etkileri herkes tarafindan bilinmekte ve bu etki uygulama esnasinda goriilebilmektedir.
Pestisitlerin hedef digina olan etkileri yillar sonra ortaya g¢ikmakta ve pestisitlerin
zararlarindan korunmak c¢ogunlukla miimkiin olmamaktadir. Yillar gectikce pestisitlerin
yan etkilerine ait ¢aligmalar gogalmakta ve buna bagl olarak onlarca pestisit aktif
maddesi yasaklanmaktadir. Bugiin 40 yil 6nce iilkemizde yasaklanmis olan DDT nin izi
dogamizdan halen kaybolmamistir. DDT ve daha ¢ok sayida yasaklanan pestisit aktif
maddesi, bugiin giivenli olarak gordiigiimiiz aktif maddeler hakkinda da endiseyi
artirmaktadir. Insanlik mahsuliinii ve kendisini zararlilardan korumak igin yiiksek
bedelleri 6demeyi gbze almis ve nispeten basarilida olmustur. Ancak pestisitlerin
zararlarindan korunmak i¢in higbir bedel yeterli gelmemektedir.

Anahtar kelimeler: Pestisit, Cevre, Maliyet, Yan etki
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ALMAN HAMAMBOCEGI (Blattella germanica L.) iILE MUCADELEDE
BOCEK GELIiSiM DUZENLEYICIiLERINDEN DiFLUBENZURON’UN
KULLANIM OLANAKLARI

Emre OZ!, Burak POLAT?Z, Aysegiil CENGIZ2, Sevval KAHRAMAN?,
Zeynep Nur GULTEKIN? Cansu CALISKANZ, Hiiseyin CETIN?
Antalya Bilim Universitesi, Saglik Hizmetleri MYO,

Tibbi Hizmetler ve Teknikler Bolimii, Antalya
2Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya
emre.oz@antalya.edu.tr

Kent ekosisteminde 6nemli bir halk saglig: zararlisi olan Alman hamam bdcegi (Blattella
germanica L.) viriis, bakteri vb. pek ¢ok patejonik organizmanin mekanik vektorliigiinii yapmaktadir.
Hamam bdcegi miicadelesinde agirhikli olarak kontak etkili sentetik piretroitler (Alfa-cypermethrin,
Permethrin, Deltamethrin vb.) ve jel formiilasyonuna sahip insektisitler (imidacloprid, Fibronil vb.)
kullanilmaktadir. Son yillarda insektisitlerin bilingsiz ve asirt kullanimi sonucu hamam bdoceklerin
kullanilan bu insektisitlere karsi direng gelistirdigi bircok calismada rapor edilmistir. Zararlilarla
miicadelede biiyiik probleme neden olan direncin istesinden gelmek i¢in bilim insanlar1 farkl etki
mekanizmasima sahip insektisitlerin hamam bocekleri lizerinde toksik etkilerini arastirmaya
yonelmislerdir.

Tarim ve halk saglig1 zararlilari ile miicadelede kullanilan insektisitlerin 6nemli bir grubunu
bocek gelisim diizenleyicileri olusturmaktadir. Halk saglig1 zararlilarindan 6zellikle sivrisinek ve ev
sinegi larvalarma karsi bocek biiyime diizenleyicileri kullanilmaktadir. Bécek biiylime
diizenleyicileri boceklerin normal biiylime ve gelismelerini bozarak etki gosterirler. Bu gruptaki
insektisitler kitin sentez inhibitdrleri ve juvenil hormon analoglari olmak tizere iki gruba ayrilir. Kitin
sentez inhibitorlerinin hedef bolgesi bocegin dis iskeletini olusturan kitin tabakasidir. Bu insektisitler
kitin sentetaz enzimini bozarak kitin tabakasinin yapisinda yer alan N-asetilglukozamin molekiiliiniin
olusumunu engeller. Boylelikle bocegin deri degistirmesini engelleyerek Olmesine neden olur.
Juvenil hormon analoglar1 ise bdceklerin larva evresi iizerinde metamorfozu etkileyerek gelisimi
geciktirirken, ergin evresinde ovaryum ve yumurtalarin geligsmesini etkilemektedir.

Bu ¢alismada, Alman hamam bdceklerinin erginleri bocek gelisim diizenleyicileri grubunda
yer alan diflubenzuron insektisitine maruz birakilmis ve diflubenzuron’un yumurta paketi (ooteka)
olusumu ve ooteka agilimi Gizerindeki toksisitesi ile ilgili 6n bulgulari sunulmustur. Elde ettigimiz
bulgulara gore siv1 veya kati besininde diflubenzuron tiiketen hamambdceklerinde yumurta verimi,
yumurtadan nimf ¢ikis oranlar1 azalmigtir.

Anahtar kelimeler: Blattella germanica, Hamam bocekleri, bocek gelisim diizenleyicileri,
diflubenzuron, toksisite
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BAZI BOCEK GELIiSiM DUZENLEYICILERINiN EV SINEGi (Musca domestica L.)
UZERINDEKI KEMOSTERILANT ETKiLERININ ARASTIRILMASI

Gikhan ERDOGAN?, Hiiseyin CETIN?
tAkdeniz Universitesi, Manavgat Meslek Yiiksekokulu, Organik Tarim Boliimii, Antalya
2Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya
gokhanerdogan@akdeniz.edu.tr

Ev sinegi (Musca domestica L.) tam baskalagim (holometabol) gosteren ve diinya ¢apinda
genis yayilim gosteren halk sagligi zararlilarindandir. insanlarin ve insan aktivitesinin goriildiigii
hemen hemen her yerde, ahir ve ¢opliik gibi alanlarda yogun olarak goriilmektedir. Ev sinekleri
tiiberkiiloz, kolera, dizanteri gibi bir¢ok hastalik etmeninin vektorliigiinii yapmaktadir. Ayrica gida
zehirlenmeleri ve besi giftliklerinde yogunluklar arttigi zaman hayvanlarda strese neden olarak et ve
stit verimini azaltmaktadirlar. Ev sinekleri ile miicadelede erginlerle miicadelede sentetik piretroidler
ve neonikotinoid insektisitler sicak-soguk sisleme, yiizeylere spreyleme ve boyama yontemi ile
siklikla kullanilmaktadir. Ev sineklerinin tarim ve hayvancilik yapilan alanlarda da yogun olarak
bulunmasi nedeniyle hem halk saghigi zararlilari, hem de tarim zararhilarina karst yogun olarak
kullanilan pestisitlere maruz kalmasi sonucu direng gelisimi bu zararlilar ile micadeleyi
giiglestirmektedir. Bu durum arastirmacilar1 ve pestisit firmalarini alternatif miicadele yontemleri
aramaya sevk etmistir.

Bu caligmada ise genellikle larvasit olarak kullanilan bocek gelisim diizenleyicilerinin ev
sinegi erginlerine besin yoluyla verilerek kisirlastirici, yumurta verimi azaltici ve yumurtadan ergine
gecis oranlarimi  distirticti  etkileri inceleyerek kemosterilant zelliklerinin - ortaya konmasi
amaglanmigtir. Calismada aktif madde olarak diflubenzuron ve pyriproxyfen kullanilmistir.
Tiirkiye’de 5 farkli popiilasyonda (Antalya, Bursa, Edirne, Gaziantep, Izmir) ve DSO-Duyarli
popiilasyonlarinda pupadan yeni ¢ikan, 1, 3 ve 5, giinliik ergin ¢iftlesmemis sineklere besin yolu ile
%40 seker ile %5 ve %10 konsantrasyonlarinda bocek gelisim diizenleyicisi ihtiva eden ¢ozeltiler
verilerek kemosterilant etkileri arastirilmistir.

Calismada elde edilen veriler incelendiginde 6 popiilasyondan da elde edilen yumurtalarin
ergin forma gegisini kontrol grubuna kiyasla ortalama olarak %90 oraninda diisiirdiigii gézlenmistir.
Uygulama dozu ile yumurta agilma orani arasindaki baglanti incelendiginde doz arttik¢a yumurta
acilma oranmn distiigli saptanmustir. Uygulama gruplart ve kontrolden elde edilen yumurtalar
besiyerlerine birakilmis, F, neslinde de yumurta verimleri ve ergine gecis oranlar1 da incelenmistir.
Bu ¢alisma kapsaminda {zmir popiilasyona ait %5°lik Pyriproxyfen uygulanmis F, bireylerden elde
edilen 50 yumurta besiyerine birakilmig, bunlardan 5 tanesi ergin hale ge¢mis ve bu sineklerin
toplamda 69 adet yumurta verdikleri tespit edilmistir. Yumurtadan ergin forma gecis oranlar
incelenmek istenen 69 yumurtanin higbirinin a¢ilmadig1 gézlemlenmistir. DSO popiilasyonunda ise
%S5’lik diflubenzuron uygulanmis 1 giinliik F, bireylerden elde edilen yumurtalarin larva formuna
gectikleri ancak 1 giin i¢inde oldiikleri tespit edilmistir. Antalya popiilasyonunda ise 1 giinliik %5
pyriproxyfen ve 3 giinliik %10 pyriproxyfen uygulanip ergin hale gecen F, bireylerin ise yumurta
vermedikleri tespit edilmistir.

Direng¢ probleminin giderek arttig1 giiniimiizde alternatif miicadele yontemi olarak
kemosterilantlarin kullanilabilme olasiliginin arastirildigi ilkemizde bu alanda yapilan ilk ¢aligmada
elde edilen verilerin olmasi itibari ile de bu ¢alismanin bundan sonra ki ¢aligmalara onciiliik etmesi
beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Kemosterilant, Pyriproxyfen, Diflubenzuron, Ev sinegi
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DEPO ZARARLILARINDA INSEKTISIT DIRENCi VE YONETIiMi

Abdullah YILMAZ!, Erhan KOCAK?
1Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara
?Isparta Uygulamal1 Bilimler Universitesi, Tarimsal Biyoteknoloji Boliimii, Isparta
yilmazabdullah@hotmail.com

Gida olarak tiiketilen driinler, giinliik hayatta kullandigimiz esyalar, ham ya da mamul
haldeki bitkisel veya hayvansal kokenli triinler ile miize materyalleri hasereler i¢in Onemli
konukgulardir. Ortamin ve depolama kosullarinin zararlilarin gelisimine uygun olmasi ¢ogalmalarini
saglamaktadir. Depolanan triinlerde boceklerden kaynaklanan triin kaybi iklim kosullarina ve
yapilan miicadeleye bagh olarak iilkeler arasinda farkliliklar gostermektedir. Depolanmis gidalarda
bocekler miktar kaybma, gida ve esya Kkalitesinin bozulmasina, mikotoksin iireten
mikroorganizmalarin ¢ogalmasma ve yayilmasina neden olmaktadir. Depolanmus iiriinlerdeki zarar,
tarla kosullarinda meydana gelen zarardan daha fazla 6nem tagimaktadir. Biitiin girdiler kullanilarak
degeri yiiksek bir iiriin elde edilmekte, ancak depo kosullarinda olusan diisiik orandaki bir zarar, ¢cok
biiyiik kayiplara neden olmaktadir.

Depolanmis iriin zararlilart ile miicadelede bulasikligi onleme, izleme, temizlik ve
kimyasal miicadele uygulamalari olarak siralanmaktadir. Isil islem ve radyasyon uygulamalari
digindaki kimyasal olmayan metotlar boceklerde yeterli kontrolii saglamadigmdan, kimyasal
miicadele bocek direnci, ¢evre ve kalinti sorunlarina ragmen en etkili ve hizli miicadele yontemi
olmaya devam etmektedir. Degisik formlarda fosfin gazi, deltamethrin ve malathion miicadelede
uzun siiredir ve en ¢ok kullanilan sentetik insektisitler olarak tercih edilmektedir. Alternatif
fumigantlarin ve insektisitlerin olmamast, insektisit direnci ve direng yonetimi konularini depolanmis
iirlin zararli yonetiminin bir bileseni haline getirmistir. Hasat sonrasi depo zararlilarinda insektisit
direncinin gelismesi, kiiresel gida giivenligi igin bazi iilkeler acisindan tehdit boyutuna ulagmustir.
Boceklerde goriilen direng gbz Oniine alinarak fiimigasyon tekniklerinin gelistirilmesi, istenen tiim
niteliklere sahip tek bir bilesik olmadig1 i¢in karigim ve rotasyon halinde kullanimi gerekliligi ortaya
¢tkmustir. Uygulamalarda IGR (Bocek Gelisim Diizenleyici) ve organofosforlu insektisitler, diatom
ve insektisit, nanopartikiiller ve insektisitler/patojenler ve konvansiyonel fumigantlarin CO,
karigimlari; vakum altinda fumigasyon kullanimi yayginlagmaktadir.

Depo zararlilart ile miicadelede kullanilan insektisitlere karsi duyarliligi korumak,
stirdiirtilebilir etkinlik saglamak i¢in direng yOnetiminin gelisimi ve uygulamasini saglayacak
bilgilerin iretilmesi ve uygulama yapilmasi miicadelenin basarisi agisindan kagmilmazdir. Bu
bildiride, depo zararhilarinin entegre miicadelesi ve kullanilan insektisitlere karst direnci, bu
zararlilarla miicadelenin ekonomik 6nemi, iilkemiz ve diinyadaki durumu Google Akademik'te
yaymlanan ilgili makalelerin taranmasiyla degerlendirme yapilmustir.

Anahtar Kelimeler: Depo zararlilari, Direng, Insektisit
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KIiTOSAN’IN SiVRiSINEK MUCADELESINDE KULLANIMI

Erhan KOCAK?, Abdullah YILMAZ?
sparta Uygulamal Bilimler Universitesi, Ziraat Fakiiltesi, Biyoteknoloji Boliimii, Isparta
2Zirai Miicadele Merkez Arastirma Enstitiisii, Ankara
erhankocak@isparta.edu.tr

Sivrisinekler (Diptera: Culicidae) insanlari 1sirarak rahatsiz etmenin 6tesinde gok sayida
hastaligin vektorii olup [Anopheles sp. — Sitma; Bati1 Nil viriisii — Culex sp.; Dang hummasi, Sar1
humma, Rift vadisi hummasi ve Zika — Aedes sp.) milyonlarca insanin 6liimiinden sorumludurlar.
Sivrisinek miicadelesinde kullanilan kimyasal insektisitlere karsi direng gelisimi sonucu insektisit
kullaniminin daha da artmasiyla hedef dist organizmalara olumsuz etkiler de artmaktadir Kitin
sentezi engelleyici bilesikler birgok iilkede yasaklanmugtir. Mikrobiyal preparat Bacillus
thuringiensis, aktinomycet spinosad ve juvenil hormon analoglarinin miicadelede kullanimi devam
etmektedir. Ancak bu preparatin sivrisineklerin farkli habitatlarinda yeterli etkiyi saglamamasi,
maliyet ve direng gelisimi gibi faktorler nedeniyle son yillarda bitkisel bilesikler basta olmak tizere
alternatif maddelere yonelik caligmalar artig gostermistir. Bu maddelerden birisi de Kitosan’dir.
Kitosan, seliillozdan sonra dogada en ¢ok bulunan ikinci polisakkarit olan kitinin alkali sartlarda N-
deasetilasyonuyla omurgasizlar, mayalar ve funguslardan elde edilmektedir. Asidik ortamda katyonik
yiikler gosteren hidrofilik bir polimerdir. Bu kimyasal 6zellik, kapsiillemenin hassas kosullarda
gerceklestirilmesine olanak tantyarak biyolojik ve yapiskanimsi 6zellikler kazandirmaktadir. Ayrica
¢evreyle uyumlu iken toksik olmayip dogada parcalanabilmektedir.

Kitosan, virus, bakteri ve fungus gibi patojenlere karsi bitkilerin sistemik direncini artirarak
dayaniklilik saglamaktadir. Boceklere, nematodlara, kemirgenlere ve yabanci otlara kars1 da etkili
olduklar1 bilinmektedir. Kitosan nanopartikiillerinin sivrisinek yumurta, larva ve pupalarma kars:
dogrudan etkili olduklar1 belirlenmistir. Ayrica nanotasiyici olarak insektisit etkili bitki ekstraktlar:
ile formiile edilmeleriyle sivrisineklere kars1 etki siiresin uzamasi yaninda sinerjistik olarak ta etkinin
arttigr goriilmiistiir. Bu derlemede Kitosan’mn giimils gibi metalik nanopartikiillerle birlikte
kullanimina yer verilmemis olup, tek basina ve bitkisel ugucu yaglarla birlikte sivrisineklere karsi
etkinlikleri tizerine yapilmis ¢aligmalar bir araya getirilerek kullanim olanaklari tartigilmigtir.

Anahtar kelimeler: Kitosan, Sivrisinek, Nanopartikiil, Ugucu yaglar, Miicadele
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BITKILERDEN ELDE EDIiLEN ESANSIYEL YAGLARIN
EKTOPARAZITER ETKINLIKLERI

Ozge MARANGOZ!, Dilek GUVENCY, Oguzhan YAVUZ?

1Ondokuz May1s Universitesi, Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Samsun
2Cukurova Universitesi, Ceyhan Veteriner Fakiiltesi, Farmakoloji ve Toksikoloji Anabilim Dali, Adana
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Ektoparazitler, yasam dongiilerinin herhangi bir zamanini ya da tamamini omurgali lizerinde
tamamlayan eklembacaklilar olarak bilinmektedir. Bu canlilar 6zellikle hayvanlarda enfestasyonlar
ile birlikte biiyiik ekonomik kayiplara ve zoonotik hastaliklara neden olmaktadir. Bu canlilar ile
miicadelede birgok yontem denenmistir. Bunlardan en yaygin olani, pestisit olarak adlandirilan ve
cogunlugu sentetik olan giiglii kimyasal maddelerdir. Ote yandan sentetik pestisitlerin sik ve
kontrolsiiz kullanilmasi, direng gelismesine, gida ve ¢evre kirliligine, bu kirlilige bagli olarak insanlar
ve hedef dis1 diger tiirlerin maruziyeti sonucunda farkli doku ve organlarda toksisiteye neden
olmaktadir. Kimyasal insektisit ve repellentlerin bu olumsuz o6zellikleri, ektoparazitler ile
miicadelede alternatif yontem arayislarini arttirmaktadir. Bitkiler ve bunlardan elde edilen esansiyel
yaglar bu yontemlerden biridir.

Esansiyel yaglarin, bit, pire, kene gibi farkli ektoparazitlerin kontroliinde kullanimlari ve
potansiyel etkilerini gosteren bilimsel calisma sayist her gegen giin artmaktadir. Bitkilerden
genellikle buhar distilasyon yontemiyle elde edilen esansiyel yaglar, ¢cok sayida diisiik molekiil
agirliga sahip metabolitleri bir arada iceren karigimlar olarak bilinmektedir. Esansiyel yaglar, p-
simen, linalool, karvakrol, timol gibi terenoid yapidaki etkin maddeleri icermektedirler. Bitkilerden
elde edilen ugucu yaglar, keton, aldehit, terpen, fenol, seskiterpen gibi aktif terpenik bilesenlerin
hepsine veya birkagina sahip olabilirler. insektisidal veya akarsidal etkinlikler yag icerigindeki ana
bilesenlerden kaynaklandig: diistiniilse dahi tiim bilesenlerin sinerjizma olusturmasi da dnemsenmesi
gereken bir noktadir.

Esansiyel yaglarin, ektoparazitler {izerinde etki mekanizmalar ile ilgili yeterli sayida caligma
bulunmamaktadir. Ancak kutikula ya da spirakiiller {izerinde hasar gibi mekanik etkiler ile
asetilkolinesteraz enzim inhibisyonu gibi nérotoksik etkiler olas1 mekanizmalarindan birkagidir.

Esansiyel yaglarmn, diger kimyasal ajanlara gore elde edilme yontemlerinin diisiik maliyette
olmasi, memeliler iizerinde daha az toksik etki gostermesi, ¢cevre ve gida iizerinde kaliciliklarinin
olmamasi ektoparazit miicadelesinde umut verici olmaktadir. Bunun yani sira, esansiyel yaglarin
potansiyellerinin tam olarak belirlenebilmesi i¢in ekstraksiyon yontemleri ve bilesenlerinin
standardizasyonu, toksisite profillerinin belirlenmesi, kalinti aktiviteleri ve raf 6miirleri hakkinda
kapsamli saha caligmalari yapilmasi gerekmektedir. Bu bildiride esansiyel yaglarin 6nemleri ile
ozellikle tilkemizde ve Karadeniz Bolgesinde yetisen bitkilerden elde edilen esansiyel yaglarin
ektoparazitlerin miicadelesindeki potansiyel degerleri 6zetlenmistir.

Anahtar Kelimeler: Esansiyel yag, Ektoparazit, Insektisit, Repellent
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BiYOPESTIiSITLERDEN SPiINOSAD VE BACILLUS THURINGIENSIS ISRAELENSIS’IN
FARKLI ORTAM SICAKLIKLARINDA CULEX PIPIENS SiVRISINEGi LARVALARI
UZERINDEKI TOKSIK ETKISi

Sevval KAHRAMAN, Zeynep Nur GULTEKIN, Hiiseyin CETIN
Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya
sevvaldilarakahraman@gmail.com

Sivrisinekler tagidiklart hastalik patojenleri (bakteri, viriis, mantar vs.) sebebiyle en olimciil
canli gruplar1 arasinda yer almaktadir. Her y1l milyonlarca insan sivrisineklerin vektorliigiinii yaptigi
hastaliklara yakalanmakta ve yiiz binlercesi hayatini kaybetmektedir. Saglik acisindan bu kadar
6nemli bu canlilarin larva ve ergin miicadelesinde kimyasal ve biyolojik kokenli insektisitler
kullanilmaktadr.

Ulkemizde sivrisinek larva miicadelesinde biyolojik kokenli biyosidal iiriinlerden Bacillus
thrugiensis subs. israelensis (Bti) bakterisinin endotoksinlerinden ve Saccharopolyspora spinosa adli
bakterinin tirettigi ekzotoksinlerden (spinosinler) elde edilen iriinler kullanilmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci iilkemizde sivrisinek larvalan ile miicadelede kullanilan biyosidal iiriin
olarak ruhsatl: Bti’nin ticari preparatinin (1200 ITU/mg) ve Spinosad’in ticari preparatinin (120 g/L
spinosad) Culex pipiens larvalar tizerinde farkli dozlarda ve farkli sicakliga sahip ortamlardaki (10,
15, 20, 25, 30°C) toksik etkisini aragtirmaktir. Arastirmada CX. pipiens sivrisinek tiiriine ait sentetik
piretroid grubu insektisitlere duyarli (hassas) ve direngli popiilasyonlarin larvalart kullanilmistir.
Toksisite ¢alismalar1 en az ii¢ farkli dozda, 3. evre larva kullanilarak en az 3 tekrarli olarak
yapilmigtir. Larva liimleri 24 saat araliklarla 72 saat siiresince kayit edilmistir.

Direngli Cx. pipiens popiilasyonun iizerinde Bti’in sicakliga bagl toksisitesi degerlendirildiginde
24 saat sonunda 20 ve 25 °C’de 6liim oranlarmm yiiksek oldugu (>%83), bu degerlerin altindaki ve
ustiindeki sicakhilarda (10-15-30 °C) 6liim oranlarinin azaldigi ve dozlar arasinda istatistiksel
farkliliklar oldugu goézlenmistir. Duyarli (hassas) popiilasyonda ise 15-30 °C arasindaki sicakliklarda
Bti kaynakli 6liim oranlar1 agisindan belirgin istatistiksel bir farklilik olmadigi goriilmiistiir. Zaman
ilerledik¢e bazi sicakliklarda 6liim oranlarinda artig goriilse de 72 saat sonunda diisiik sicakliklarda
(10-15 °C) o6liim oranlar1 daha az ve istatistiksel olarak farklidir. Spinosad’in sicakliga bagli Cx.
pipiens sivrisinek larvalar tizerindeki toksisitesi degerlendirildiginde hem duyarli hem de direngli
popiilasyonda tiim dozlarda 24 saat sonunda etkinligin yiiksek oldugu (>%86) ve istatistiksel olarak
Oliim oranlari agisindan dozlar arasinda belirgin bir farklilik goriilmedigi belirlenmistir.

Yapilan ¢alismada Bti’nin sivrisinek larvalari {izerindeki etkisinin beslenme yoluyla
gergeklestigi ve beslenme davranisi i¢in uygun sicakligin gerektigi sonucuna ulagilmustir. Larvalar
uygun sicaklikta beslenme davranisi gosterirken diisiik sicakliklarda su igerisindeki filtreme
seklindeki beslenme davranigini durdurmakta veya yavaslatmaktadirlar. Sivrisinek gelisimi i¢in ideal
sicaklilar olan 20-25°C’de larvalar yeterli beslenirler ve Bti’nin toksisitesi yiiksektir. Ancak su
sicakligimin diismesi veya asir1 yiikselmesi sivrisineklerdeki beslenme durumunu negatif etkilemekte
ve Bti’nin toksisitesi olumsuz etkilenmektedir. EKzotoksin olan spinosad ise nérotoksik etkili oldugu
i¢in sicakhigin degismesi toksik etkisini degistirmemistir.

Sonug olarak gevresel faktorlerin (6rnegin sicaklik vb.) larvasit triinlerin etkinligi tizerindeki
etkisi hakkinda biyosidal iiriin uygulayicilar: bilgilendirilmelidir.

Anahtar kelimeler: Bacillus thrugiensis sub. israelensis, Culex, Sicaklik, Spinosad
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KURESEL IKLiM DEGIiSIKLIGININ SAHIPSiZ EVCIL HAYVANLAR
UZERINDEKI EKTOPARAZITLER VE TASIDIGI HASTALIKLARLA ILISKiSi
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Son yiizyilda kiiresel iklim degisimi etkisi ile farklilagan ani hava olaylari, 1s1, nem ve yagis
diizensizlikleri ektoparazitlerin mevsimsel aktivitelerini etkilemistir. Ektoparazitler 1liman kusakta
ilkbahar-yaz aylarinda siklikla goriiliirken, iklim degisikligi, yil boyu aktivasyon gostermelerine
ve/veya mevsim dis1 pik yapmalarina neden olmaktadir. Iklim degisiminin nedenleri olarak doga
olaylari, fosil yakitlar, ormansizlasma, yaban hayati dogal dengesinin bozulmas1 ve konvansiyonel
enerji kaynaklar1 olarak gosterilmektedir. Otuz y1l 6ncesi Kahire iklimi su an Antalya’ya ulagmis ve
yerlesmistir. Ulkemiz son 30-40 yilda 1.2°C 1sinmus ve 1snmaya devam etmektedir.

Ektoparazitler bit, uyuz ve mera keneleri disinda tiir (spesifik) segicilikleri son derece
zayiftir. Bu nedenle tiim canlilar ektoparazit ve tasidiklari enfeksiyonlar agisindan risk altindadir.
Diinyada tespit edilen hastaliklarin %61’i zoonoz olup WHO’ya gére her yil 5 yeni hastalik
eklenmekte ve bunun 3’ii zoonoz olmaktadir. Giiniimiizde tek saglik konseptinin yerlesmesi ve ortak
¢aligma gerekli hale gelmistir.

Sahipsiz evcil hayvanlar (kedi-képek vb.), ektoparazit enfestasyonlart ve tasidiklar
enfeksiyonlar igin periyodik kontrol olmadigi i¢in ciddi rezervuar konak durumuna gelmistir.
Ozellikle kene (yaklagik 200 patojen), sinek (yaklastk 1500 patojen) ve son yillarda artan pire
(yaklasik 60 patojen) enfestasyonlar1 ciddi tehdit haline gelmistir. Bununla birlikte kirsal (Yaban
Hayatr) ile sehirsel (sahipsiz evcil hayvanlar) hastalik riskleri agisindan zinciri tamamlamaktadir.
Son yillarda kan-doku parazitleri (Leishmaniasis, Babesiosis, Ehrlichiosis, Anasplasmosis,
Dirofilariasis vb.) ve bir¢cok bakteriyel-viral enfeksiyon (TBE, Lyme, FeLV-onkornaviriis,vb.) ile
Miyasis (sinek Larva) vakalar1 ektoparazit kaynakl olarak giderek artmaktadir. Bu enfeksiyonlarin
onemli bir kismu zoonoz karakterde olup halk sagligini da yakindan etkilemektedir.

Ektoparazitlerle miicadele ve kontrol programimnin etkin ve planli bir sekilde yapilabilmesi
i¢in hayvan, ¢evre ve iklim degisimi baglantilar1 hesaplanarak yapilmali, kullanilacak ilag veya
benzerlerinin amaca yonelik ve biyogiivenlik agisindan dikkate alinmasi gerekmektedir. Bu nedenle
Belediye ve barinak hekimleri ile yardimei personelin bilgili ve donanimli olmasi zorunludur.

Anahtar kelimeler: Kiiresel Tklim Degisimi, Sahipsiz Evcil Hayvan, Ektoparazit,
Enfeksiyon
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PARAZITLERININ HALK SAGLIGI ILE iLISKILERI
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Ulkemiz sokaklarinda yasayan kedi ve kopek gibi sahipsiz evcil hayvanlar, her ne
kadar sevimli dostlarimiz olsalar da, halk sagligimi tehdit eden bircok hastalig
barmdirabilmektedir. Insanlara ve insanlarin ekonomik amach yetistirdigi hayvanlara
(s1gir-koyun) cesitli bakteri, viriis ve parazitleri bulastirabilirler. Ozellikle degisen iklim
kosullar1 ve kontrolsiiz insan gdcleri nedeniyle, bu enfeksiyonlar son yillarda artis
egilimine girmistir. Sindirim sisteminde bulunan i¢ parazitler, bu bulasici etkenler
arasinda onemli bir grubu olusturmaktadir ve helmintler ve protozoonlar olarak iki ana
gruba ayrilirlar. Bu enfeksiyonlar, hayvandan hayvana, hayvandan insana (zoonoz) veya
insandan hayvana gegebilmektedir. Bazilar1 son konaklarinda herhangi bir hastalik
bulgusu olusturmayip arakonaklarinda hastalik yapmakta, bazilarinda ise tam tersi bir
durum olusabilmektedir. Enfeksiyonlarin biyolojilerinde sahipsiz sokak hayvanlar1 nemli
bir rol oynamakta, bazen de yabani hayvanlar yasam dongiisiine girebilmektedir. En
o6nemli hastaliklar arasinda helmintlerden Ekinokok ve Dipylidium, protozoonlardan
Toxoplasma ve Neospora ornek verilebilir. Bu sunumda, sahipsiz evcil hayvanlar
kaynakli helmint ve protozoonlardan bahsedilerek halk sagligi agisindan Onemleri
tizerinde durulacaktir. Parazitlerin yayilisimimn 6nlenmesi; etkenlerin ¢evreye bulasmasinin
engellenmesi, insanlarin hijyen ve sanitasyon konularinda egitilmesi ile miimkiin olabilir.
Ulkemizde bir sahipsiz evcil hayvan sorunu oldugunun kabullenilmesi ve etkin yasal
diizenlemelerin yapilarak bu hayvanlarin sokaktaki sayilarmm miimkiin oldugunca
azaltilmas1 gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Helmint, Protozoon, Zoonoz, Kedi, Képek
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SAHIPSIiZ EVCIL HAYVANLAR iLE YABAN HAYVANLARI
ETKIiLESIiMININ iNSAN VE HAYVAN SAGLIGI YONUNDEN
DEGERLENDIRILMESI

Gokee COSKUNY, Onder CIRIK?, Esra PER®
!Antalya Kus Gézlem Toplulugu, Antalya, Tiirkiye
%Giivenevler Mah. 1928 Sok. Ekinci Global I3 Merkezi No:5/25 Yenigehir, Mersin 33140, Tiirkiye
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Evcil hayvanlar, nesiller boyunca insanlar tarafindan belirli 6zelliklerine goére segcilerek
yetistirilmis, insana bagimli, yabani atalarindan farkli o6zellikleri olan, ekolojik olarak yaban
hayatinda herhangi bir nisi (gorevi) ve habitati (yasam alani) olmayan hayvanlardir. Bu canlilar,
dogadaki yabani atalarinin uzun yillar siiren bir evcillestirme siireci ve yapay seleksiyona maruz
birakilmast ile giinlimiizdeki goriiniimlerini almislardir. Kedi, kopek, inek, koyun, at ve esek baslica
evcil hayvanlar olarak siralanabilir. Yaban hayvani ise insana higbir sekilde ihtiya¢ duymayan,
ekosistemde bir gorevi ve besin zincirinde 6nemli rolii, habitat tercihi olan hayvanlardir. Yaban
hayvanlar1 farkli jeolojik devirlerde, iklimler degisirken, kitalar kayarken dogal segilime maruz
kalmis ve uzun bir tarihsel siirecin sonunda giiniimiizdeki yayilis alanlarina sahip olmuslardir.
Insanlar tarafindan yapay olarak segilime maruz birakilmis canhilar ile dogada dogal segilime maruz
kalmig canlilar farkli ekosistemlerde karsi karsiya gelebilmektedir. Giiniimiizde bu karsilagmalar
evcil hayvanlar ile yaban hayvanlarinin ¢atigmasina sebep olmaktadir. Bu karsilagmalar sonucunda
normalde besin zincirinde yer almayan ve dogada avcisi bulunmayan evcil hayvanlar yabani
hayvanlara kars1 baskinlik kurabilmektedir. Bu karsilasmalar dogadaki tiirler arasi rekabet dengesini
bozmasinin yan1 swra ¢esitli enfeksiyoz ve paraziter hastaliklarin yayilmasina da neden
olabilmektedir.

Tarihsel siirecte insanlar kendilerine bagimli olan evcil hayvanlari yanlarinda tutmuslar, ancak
bazen de onlar terk edip dogaya birakmuslardir. Bu durumun ilk etkileri 6zellikle 18. yiizyilda sanayi
devrimi sonrasinda iilkelerin hammadde arayist i¢in gittikleri ada ve kitalara, yanlarmdaki evcil
hayvanlari gotiirmeleri sonucunda ortaya ¢ikmis ve o ekosistemlere 6zgii yabani tiirler ilk kez evcil
hayvanlar ile kars1 karsiya gelmistir. Bu siirecte kedi ve kopek gibi evcil hayvanlar birgok kus ve
memeli tiirleri tizerinde biiyiik baskilar olusturup bu 6zel ekosistemlerde istilact tiirler olmuglardir.
Gliniimiizde evcil hayvanlardan kedi ve kdpegin iizerinde bulunmadigi bir kita kalmamistir. Bu
hayvanlar evcil oOzellikleri geregi insana bagimli veya insan sorumlulugunda yasamlarini
stirdiirdiikleri siirece yaban hayvanlari ile etkilesime girme sanslari disiiktiir. Ancak Tirkiye de dahil
bazi iilkelerde insan etkisi ile sahipsiz evcil hayvanlarin bozulmus ve bozulmamis ekosistemlerdeki
popiilasyonu ¢ok yiiksektir. Toplumun Evcil X Yaban Hayati Catigmasi konusundaki farkindaligi
diisiik olup sahipleri tarafindan terk edilmis olan evcil hayvanlarin {iremeleri kontrol altinda
tutulamadig1 ve insanlar tarafindan besin verildigi igin birey sayilar1 artmaktadir. Ayrica, evcil
hayvanlarin dogada bagka hayvanlarla etkilesime ve rekabete girmeleri, kentsel ve dogal alanlarda
stirekli insan eli ile beslenmeleri, dogada yaban hayvanlar tizerine kolay baski kurabilmeleri, siirii
olusturmalar1 ve kotii sartlarda da olsa barmacak alanlara sahip olmalari popiilasyon artisinda rol
oynamaktadir. Tiirkiye’de evcil hayvanlarin ait olmadiklar ekosistemlerde popiilasyon dinamikleri
izlenmedigi ve bu konuda 6nlemler alinmadig: i¢in son yillarda gesitli sorunlar 6n plana ¢ikmustir.
Sahipsiz evcil hayvanlarin kentsel, kirsal ve dogal alanlarda popiilasyonlarinin asir1 artmasi ile yaban
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hayvanlar1 ve ekosistemler iizerinde olumsuz etkiler ortaya ¢ikmustir. Evcil hayvanlar artik yabani
tiirleri direkt olarak avlamakta veya stres altinda tutarak iireme kapasitelerini diistirmektedirler. Biz
bu etkileri Evcil X Yaban adli ¢alisma ile vatandas bilimi araciligiyla arastiriyoruz. Evcil hayvanlarin
popiilasyonlar1 dogadaki tasima kapasitelerini agmis ve maruz kaldiklari ¢cevresel direng nedeniyle tiir
ici ve tiirler arasi rekabet ¢ogalmis ve ayrica bundan daha biiyiik etkiye sahip olan ¢esitli hastaliklar
goriilmeye baglanmistir. Kontrolsiiz olarak ¢ogalan ve tasima kapasitesini asan evcil hayvan
popiilasyonlarinda ortaya ¢ikan hastaliklar hizli yayilis gostererek tiim bireyleri etkilemektedir.
Kedilerde; feline infectious peritonitis (Fip), kedi l6semi viriisii (FeLV), Feline Immunodeficiency
Virus (Fiv), kedi calicivirus, kedi herpesviriis, Kopeklerde ise; Parvoviral Enteritis (CPV), Canine
ditemper viriis (CDV), Canine coronaviriis (CCoV) gibi hastaliklar popiilasyon i¢inde mortalite ve
morbiditesi yiiksek hastaliklardandir. Bunlarin yani sira evcil hayvanlar 6nemli bir halk sagligi
problemi olan birgok ekto ve endoparazitlerin siirekli konagi ve tasiyicisidirlar. Sahipsiz kedi ve
kopekler farkli ekosistemlerde direkt ve dolayli yoldan yaban hayvanlar ile temas etmekte ve bu
hastalik ve parazitlerin bazilarmin ortak atadan gelen yabani tiirlere gegmesinde rol oynamaktadir. Bu
durum yaban hayvanlar igerisinde hastaliklarin goriilme sikligini arttirarak popiilasyon dengesini
bozmaktadir. Sokaklarda sahipsiz bulunan evcil hayvanlarin paraziter tedavileri ve asilamalari
yapilmadig i¢in insanlara bulasabilecek hastaliklarin da tasiyicisi veya konag: olmaktadirlar. Zoonoz
hastaliklardan kuduz, lyme, Leishmania, mantar enfeksiyonlari, Toxoplasma gondi gibi bir¢ok
paraziter enfeksiyon direkt olarak insana bulagabilir. Ayrica insanlarin direkt olarak temasta olmadig:
yarasa, fare gibi memeliler ve kuslarla temasta olan kediler araciligi ile farkli zoonoz hastaliklarin
tasginmasi da miimkiindiir. Ozellikle farelerle yakin temasta olan evcil hayvanlar fare 1sirik atesi,
tularemia, hantavirus, lymphocytic choriomeningitis virus, leptospirosis, salmonellosis, yersiniosis,
patojenik E. coli enfeksiyonu, campylobacterosis, giardiasis, ve Lyme gibi hastaliklara yakalanabilir
veya insana tasinmasinda rol oynayabilir.

Sahipsiz evcil hayvanlar hem yaban hayvanlari hem de insan saglig1 iizerinde 6nemli sorunlara
neden olmaktadirlar. Tiirkiye’de sahipsiz evcil hayvanlarin asilama, tedavi ve karantina siiregleri
olmadig1 i¢in popiilasyonlar igerisinde siirekli olarak hastaliklar yayilmakta ve bu hastaliklara bagli
acili oliimler gerceklesmektedir. Kentsel alanlarda insanlarin birakmis oldugu besinler genel olarak
bu canlilar i¢in uygun olmay1p kisa siirede bozulma siirecine girdigi igin de bakteri rezervuari haline
gelmektedir. Tiirkiye’de hem yaban hayatini hem de halk saglhigini olumsuz etkilemekte olan gok
ciddi bir sahipsiz evcil hayvan sorunu vardir. Bu soruna toplumun her kesiminin sagduyu ile
yaklasmasi, toplum iginde kutuplasma olmaksizin bilimsel yontemler kullanilarak ¢oziim yollar
aranmasi ve pilot ¢aligmalar yapilmasi insan ve hayvan refahi igin gereklidir.

Anahtar Kelimeler: Ekosistem, habitat, halk sagligi, kedi, kopek, popiilasyon
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VEKTOR MUCADELESINDE KULLANILAN BiYOSIiDAL URUNLERIN PET
HAYVANLAR UZERINDEKIi TOKSIiK ETKIiLERi

Dr. Zeynep SOYER SARICA

Gebze Teknik Universitesi, Merkez Arastirma Laboratuvari, Kocaeli
zsoyersarica@gtu.edu.tr

Pestisit terimi pest (hasere) adi verilen zararli canlilari 6ldiirmek i¢in kullanilan
maddelere verilen isimdir. Pestler genel olarak insan, hayvan, bitki ve cansiz cisimlerde ya da
¢evresinde bulunan canlilardir. Bu canlilarla miicadelede kullanilan maddeler tarimda, insan ve
hayvan saghginda ve halk saglhigi alaninda yiizyillardir kullanilmaktadir. Ayrica besin
maddelerinin iiretim, hazirlanma, depolanma ve tiiketimi sirasinda onlar1 hasara ugratan veya
besin degerini azaltan pestlerin kontroliinde de yaygin olarak kullanilirlar. Bunlarin disinda
vektorel kaynakl hastaliklarin kontroliinde de biiyiik neme sahiptirler.

Giiniimiizde diinya ilizerinde artan niifus yogunlugu ile birlikte zararli hagerelerle
miicadele de onem kazanmistir. Bu pest kontrolii ve istenmeyen etkilerinin insan hayatindan
uzaklastirilmasi amaciyla 1930’lu yillardan bu yana pestisit kullanimi ciddi bir artig géstermeye
baslamistir. Bu artis yasam kalitesi ve tiriin verimini olumlu etkilemekle birlikte insan, hayvan
ve gevreye yonelik pek ¢ok zararli etkiyi de beraberinde getirmistir. Pestisitlerin bu etkileri
ozellikle bilingsiz kullanimlarda daha sik ortaya ¢ikmaktadir. Yanls uygulamalar sonucunda
pestisitlerin ¢ok az kismi hedef canliya ulasirken, diger taraftan biiyiik bir kisim pestisit, hedef
olmayan canlilarda ve gevrede olumsuz etkiler olusturmaktadir. Pet hayvanlari da pestisit
toksisitesine maruz kalan ve hedef olmayan canlilar grubunda onemli bir yer tutmaktadir.
Zehirlenme olgulart 6zellikle kopek ve kedilerde daha sik goriilmektedir. Vakalarin ¢ok azi
hizl1 ve dogru tespit edilebilmekte ve ¢ogunlukla da oliimle sonuclanmaktadir. Zehirlenme
olgular1 ozellikle zararli canlilar i¢in hazirlanan tuzak diizeneklerinin yanliglikla hayvanlar
tarafindan tiiketilmesi sonucu meydana gelmektedir. Pestisitlerle zehirlenmelerde insektisitler,
rodentisit, molluskusit ve herbisitler en sik zehirlenmelere yol agan gruplardir. Insektisit
grubunda ise en ¢ok karbamat grubu ve takiben organik fosforlu, rodentisitler ve
mikotoksinlerle zehirlenmeler evcil hayvanlarda siklikla zehirlenmelere sebep olan pestisit
gruplaridir. Tiir bazinda ise en sik zehirlenme kopek, sigir, koyun kanath, kedi, egzotik
hayvanlar, keci ve at seklinde siralanabilir. Bu tiirler diginda kuslar ve siis baliklart da
etkilenebilecek tiirler arasinda sayilabilir. Bu siralamadan da anlagilabilecegi gibi pestisitlerle
yapilan miicadelede veteriner alanda goriilen zehirlenmelerde en ¢ok onlem alinmasi gereken
tiirler kopeklerdir.

Bu bildiride insan, hayvan ve cevre sagligini korumak icin kullanilan pestisitlerin
veteriner alandaki olas1 istenmeyen etkileri ve bu etkilerden korunmak igin alinabilecek
onlemler hakkinda bilgiler verilmesi amaglanmigtir.

Anahtar kelimeler: Pestisit, Pet hayvani, Toksisite, Vektor Miicadelesi
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ADANA BUYUKSEHIR BELEDIYESi VEKTOREL MUCADELE
CALISMALARI

Aytekin SAHIN
Adana Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Baskanligi,
Cevre ve Denetim Sube Miidiirligii, Adana
aytekinadana@hotmail.com

Akdeniz iklimi etkisi altinda bulunan Adana ili dogal yapisi, sulak alanlarinin ve
tarimsal faaliyetlerinin fazlalig1 ve canli biyogesitliliginin zengin olusu sebebi ile insan ve
hayvan saglig1 agisindan 6nemli bircok vektor tiiriine ev sahipligi yapmaktadir. Adana
ilinin Seyhan ve Ceyhan gibi biiyiik akarsulara sahip olmasi, sehrin biiyiik bir kisminda
musir, pamuk, karpuz ve narenciye gibi suya ihtiyag duyan tarimsal {irlinlerin
yetistiriciligin yapilmasi ozellikle sivrisineklerin gelisimine uygun alanlarin olusumuna
neden olmaktadir. Toplam 14.125 km? alan1 olan ilin 4°{i merkez olmak iizere 15 ilgesi ve
toplamda 831 adet mahallesi bulunmaktadir. Kent niifusu sonbahar ve ilkbahar aylarinda
agirlikli olarak merkez ilgelerde yasarken yaz aylarinda deniz seviyesinden daha yiiksek
yaylalarda yerlesim artmaktadir. Adana’da 2021 yili resmi verilerine gore 2.263.373 kisi
yasamaktadir.

Adana ilinin ikliminin uygunlugu ve vektor gelisme ortamlarinin fazlaligi sebebi
ile il genelinde 12 ay siiresince araliksiz biyosidal iiriin uygulama ve vektdr kontrol
caligmalar1 devam etmektedir. Oncelikle larva miicadelesi agirlikli caligmalar yapilmakla
birlikte zararh tiirlerin tiim yasam evlerine yonelik uygulamalar Akdeniz Universitesi ile
Cukurova Universitesinden alman danismanlik hizmeti ile bilimsel yontemler kullamlarak
stirdiirtilmektedir.

Adana Biiyiiksehir Belediyesi yetki alaninda 2009 yilindan itibaren
gerceklestirilen vektorel miicadele galismalarinda temel amacimiz; kent zararlari olarak
bilinen sivrisinek, karasinek, hamambdcegi, yakarca (tatarcik) ve fare gibi halk sagligi
zararlilarinin popiilasyonlarinin kontrol altinda tutmak ve ayrica kentsel alanda ortaya
cikabilen Akdeniz meyve sinegi gibi canlilarin miicadelesini desteklemektedir. Bu
hedeflerin yani sira il genelinde goriilebilecek ve toplum sagligini tehlike altina
sokabilecek vektorlerden bulasabilecek sitma, bati nil atesi, sark ¢ibani gibi hastaliklarin
Gnlenmesini saglamaktir. Yapilan tiim cahigmalarda Tarm Il Miidiirliigii ve Saghk il
Midiirliigii ile koordineli sekilde hareket edilmektedir.

il genelinde tiim mahallelerde, fosseptik gukurlari, bataklik alanlar, bina hidrofor
kuyular1, yagmur suyu ve sulama kanallar, rogarlar, kuyular, biiyiikbas ve kiigiikbas
hayvan yetistiriciligi yapilan isletmeler, mezbahalar vektor kontrolii amaciyla periyodik
olarak kontrol edilmekte ve ilaglanmasi ekiplerimizce yapilmaktadir.
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Vektor ile miicadele calismalarinda yogun donemde 422 personel ve 120 arag
(Holder, Mist Blower ve ULV) ile hizmet verilirken, vektor popiilasyonlarinin daha diigiik
oldugu donemlerde 408 personel ve 100 arag ile hizmet verilmektedir.

Vektor ile miicadele caligmalar1 kapsaminda kiiltiirel, fiziksel, biyolojik ve
kimyasal miicadele calismalar1 yapilmaktadir. Caligmalarimiz mahalle muhtarlar ile
koordineli bir sekilde yiiriitiilmektedir. Su birikebilecek atik lastiklerin toplanmasi, larva
gelisimi  gézlenecek su kaplarinin bosaltilmast ve diizenli olarak akis1 azalmis
derelerimizin temizlik ¢aligmalari devam etmektedir. 2022 yili igerisinde yaklagik 150
adet akigt azalmus, bitki Ortiisii ile kaplanmus, kirlenmis derelerimizin temizligi
yapilmigtir. Biyolojik ve kimyasal kokenli larvasitler, sentetik piretroid ve neonikotinoid
kokenli ergin oldiiriicii {riinler vektér miicadelesinde kullanilan temel biyosidal
iiriinlerdir. Ozellikle yaz aylarinda karasinek popiilasyonlarmin kontrol altinda tutabilmek
icin sicakligin uygun oldugu sabahin erken saatlerinde yapilan ¢Op konteynirlarina
yonelik uygulamalar olduk¢a basarili sonuglar vermektedir. Hamambdcegi miicadelesi
icin ilin kanalizasyon hatlarinda kanal termal sisleme kullanilarak uygulama
yapilmaktadir. Ayrica rogarlar, foseptikler, yagmur suyu ve sulama kanallarinda rezidiiel
triin uygulamalar1 devam etmektedir. Halk Saglhigi Miudiirliigli'nden alnan izinler
dogrultusunda insan giicii ile erigilmesi miimkiin olmayan sulak alanlarda hava araci
(dron) kullanilarak larva miicadelesi uygulamasi yapilmaktadir. Vatandaslarimiz
tarafindan kurumumuza gelen talepler en kisa siirede degerlendirilerek vektor kontrolii
saglanmaktadir.

Anahtar kelimeler: Adana, Biyosidal iiriin, Vektor Miicadelesi
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ANTALYA BUYUKSEHIR BELEDIYESI ENTEGRE
VEKTOR MUCADELE CALISMALARI

Mesut CINAR

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma ve Kontrol Dairesi Bagkanligi,
Cevre Saglhig1 Midiirliigii, Antalya

mcinar@antalya.bel.tr

Toplam yiizey alan1 20.909 km? olan Antalya ilinin 5’i merkez ilge olmak iizere
toplam 19 ilgesi ve 913 adet mahallesi bulunmaktadir. Antalya’da 2021 yili resmi
verilerine gore 2.619.832 kisi yasamaktadir. Ayrica her yil Antalya ilini 10 milyondan
fazla turist ziyaret etmektedir. Dogast, iklimi, canli ¢esitliligi ve sulak alanlar1 gibi birgok
ozelligi ile Antalya ili ¢ok sayida vektdr canli tiiriine de uygun yasam alanlar
sunmaktadir.

Il genelinde vektor canlhilarin gelismesine, iiremesine ve gizlenmesine olanak saglayan
foseptik ¢ukurlari, bataklik alanlar, akis1 yavas olan arklar, bodrum katlari, sigmaklar, su,
elektrik ve telekomiinikasyon sirketlerine ait iletim hatlari, yagmur suyu kanallar1 ve
rogarlar gibi ¢ok sayida ortam vektdr kontrolii amaciyla periyodik olarak kontrol
edilmekte ve biyosidal {iriin uygulamalar1 Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma
ve Kontrol Dairesi  Bagkanligi, Cevre Saghg  Midirligi  ekiplerince
gerceklestirilmektedir.

Antalya Biiyiiksehir Belediyesi yetki alaninda 2007 yilindan itibaren gergeklestirilen
vektor miicadele ¢aligmalarinda temel amacimiz; kent zararlar1 olarak bilinen sivrisinek,
ev sinegi-karasinek, hamambacegi, yakarca (tatarcik), bit, pire, tahtakurusu, kene, fare vb.
canlilarin popiilasyonlarinin insan ve hayvan saghigmi tehdit etmeyecek diizeyde
tutulmasi, bu vektoérden bulasabilecek sitma, kirim kongo kanamali atesi, tifiis, kolera,
sark ¢ibani vb. hastaliklarin 6nlenmesi igin bilingli ve bilimsel miicadele yontemleriyle
¢evre ve toplum sagliginin korunmasini saglamaktadir.

Vektér miicadele calismalar1 12 ay boyunca diizenli olarak devam etmekte olup,
aylara gore degisen sayilarda teknik personel, is¢i ve ara¢ galigmaktadir. Vektor kontrol
caligmalarinin en yogun oldugu donemde 1455 personel ve 189 ara¢ (ULV ve
Mistblower) ile hizmet verilirken, vektér popiilasyonlarinin daha disik oldugu
donemlerde 1387 personel ve 41 arag ile hizmet verilmektedir.

Entegre miicadele ¢aligmalar1 kapsaminda kiiltiirel, fiziksel, biyolojik ve kimyasal
miicadele caligmalart yapilmaktadir. Kiiltiirel miicadele ile vatandaglarimizin vektor
canlilar ve miicadele caligmalart hakkinda biling diizeyinin arttirilmasma yonelik
muhtarlar ve imamlarla toplantilar diizenlenmekte, bilgilendirici brosiir dagitimi ve afig
astlmasi gibi uygulamalar yapilmaktadir. Fiziksel miicadele kapsaminda atik lastikler
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toplanmakta, dolu su kaplarinin bosaltilmast saglanmakta, dere 1slahi ve kanal temizligi
gibi calismalar yapilmaktadir. Biyolojik miicadelede ise vektorlerin dogal diigsmanlari
korunmakta, sivrisinek baligi (Gambusia) ile siis havuzu, ylizme havuzu gibi kapali su
ortamlarinin  kontrolii saglanmakta ve bakteri kokenli larvasitlerin uygulamalar
yapilmaktadir.

Kimyasal miicadele ¢alismalarinda ise Saglik Bakanlhigi’ndan ruhsatli biyosidal
riinlerle larva ve ucgkun miicadelesi yapilmaktadir. Vektor miicadele caligmalarinda
agulik larva miicadelesine verilmekte olup, sorunun kaynaginda ¢6ziilmesi
hedeflenmektedir.

[limiz genelinde dogal yasamin korunmasi ve olusabilecek gereksiz biyosidal iiriin
kullanimin1 azaltmaya ve ayrica ig giicii verimliligini artirmaya yonelik olarak ev sinegi-
karasinek erginleri ile miicadele amaciyla c¢ekigi-cezbedici 6zelligi olan maddeler
kullanilarak hazirlanan 9000°den fazla yakalama tuzagi il genelinde 2022 yilinda
konumlandirilmis olup diizenli olarak bakimlari yapilmaktadir. Bu uygulamanin yaninda
ozellikle kiigiik ve biiyiikbas hayvan yetistiriciligi yapilan ahir ve besihanelerine yonelik
yapigkan 0Ozelligi olan serit uygulamalarimiz yil boyunca devam etmektedir. Kent
genelinde ozellikle sicaklik degerlerinin uygun oldugu dénemlerde ilge belediyelerimizin
Temizlik Isleri Miidiirliikleri ile koordineli bir sekilde ¢op konteynerlerinin bosaltildiktan
sonra ev sinegi-karasinek larva ve erginlerine yonelik biyosidal iiriin uygulamalar
sabahin erken saatlerinde yapilmaktadir. Ev sinegi-karasinek larva miicadelesine yonelik
olarak kirsal alanlarda o&zellikle biiyiikbag hayvanlarim  bulundugu besihane ve
mandiralarinda toz (WP) formiilasyona sahip diflubenzuron etken maddeli biyosidal
tiriinlerin  yetistiricilerin sabah ve aksam giibre temizlenmesi &ncesi uygulamasini
sagladiklart pilot caligmaya baslatilmistir. Vatandaslarimizin hayvan barinaklarindan
¢ikardiklar1  giibrelerin  iizerini kapatmasi yoniinde bilgilendirme ¢alismalari
yapilmaktadir.

Hamambdcekleri ile miicadele amaciyla ilimizin iletisim ve kanalizasyon hatlarinda 4
adet endiistriyel tip kanal sicak sisleme cihazi ile giiniin uygun zaman dilimlerinde
biyosidal iiriin uygulamasi yapilmaktadir. Ayrica régar, yagmur suyu kanali ve fosseptik
gibi alanlarda rezidiiel {irlin uygulamalari devam etmektedir.

[limizde yiiriitilmekte olan vektér miicadele galismalarimiz Akdeniz Universitesi
Rektorliigii ile Belediye Bagkanligimiz arasinda yapilan protokol gercevesinde laboratuvar
ve saha kosullarinda biyosidal {iriinlerin etkinliklerinin degerlendirilmesi, direng testleri,
personellerimizin egitim ¢alismalari ile gergeklestirilmektedir.

Vektor miicadele caligmalar arag takip sistemi ve cografi bilgi sistemi ile ¢evrimigci
olarak takip edilmektedir. Kurumumuza gelen sikdyet ve talepler en kisa siirede
degerlendirilerek cografi bilgi sistemi iizerinden sahada ¢alisan personele iletilmektedir.

Anahtar kelimeler: Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, Biyolojik Miicadele, Vektor
miicadelesi
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AEDES SIVRISINEKLERI OZELINDE KOCAELI BUYUKSEHIR
BELEDIYESi VEKTOR MUCADELESiI CALISMALARI

Esra OZKAN
Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi, Veteriner Hizmetleri Sube Miidiirliigii, Kocaeli
esra.ozkan@kocaeli.bel.tr

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi 2006 yili itibariyle il genelinde Veteriner
Hizmetleri Sube Miidiirliigii biinyesinde vektér miicadelesi hizmetlerini tek elden
gergeklestirmektedir. Bu sekilde biyosidal iiriin (ilag) miktarinin ve dagiliminin
daha dogru ayarlanmasi, saglikli fizibilite tespitlerinin yapilmasi ve kaynaklarin
dogru degerlendirilmesi konusunda etkin yol alinmis, gereksinimlerin tespiti ile
ilaglama ekip ve donanimlar1 her y1l diizenli olarak giincellenmistir.

Kocaeli Biiyiiksehir Belediyesi vektor miicadele c¢alismalarinda 2006
yilindan itibaren etkin, diizenli ve biitiinsel larva uygulamalan ile fiziksel ve
kiiltiirel g¢aligmalara agirlik verilmesi gerektigini her tiirlii platformda dile
getirmis ve saha galismalarin1 bu yonde gelistirmistir.

Ancak; Istanbul’un yani basinda bulunan ve Tiirkiye sanayisinin lokomotifi
pozisyonunda olan liman kenti Kocaeli’'nde 2019 yilinda istilact Aedes
sivrisinekleri ile tamgsmamuz ile birlikte daha ¢ok ilaglama yapilmasina karsm
popiilasyon kontroliinde sikinti yasanmis ve bu durumun sonucu olarak tiim
miicadele seklimiz degismis ve ¢aligma programimiz revize edilmistir.

Bu baglamda gerek sahada basta Aedes sivrisinekleri konusunda edindigimiz
tecriilbelerin  paylasimi, gerekse mevzuat ile saha gergekleri arasindaki
uyusmazliklar konusundaki tespit ve ¢Oziim Onerilerimiz dogrultusunda bu
bildirideki paylasimlarimizin Saglik Bakanligi basta olmak {izere vektor
miicadelesi alaninda faaliyet gosteren tiim kurum ve kuruluslara katki saglamasi
hedeflenmistir.

Anahtar kelimeler: Aedes, Kocaeli, Sivrisinek, Vektor Miicadelesi
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PAMUKKALE BELEDIYESi VEKTOR KONTROL
CALISMALARINDA CEVRECI YAKLASIMLAR

Hasan Hiiseyin ERCAN

Pamukkale Belediyesi, Saghk Isleri Miidiirliigii, Denizli
hercan@pamukkale.bel.tr

Kiiresel iklim kosullarinin degisiklik gostermesi ile son yillarda artan sicakliklardan dolay1
ozellikle yaz aylarinda vektor canlilarin yumurtadan ergin hale gegme siireleri kisalmakta ve
popiilasyonlarinda artis goriilmektedir. Bu durum vektorle miicadelede kimyasal kullaniminin artigt
anlamina gelmektedir. Daha fazla kimyasal kullanimi ise yer alti ve yer istii kaynaklarmm
kirletilmesi, doga tahribatina neden olunmasi, yararl tiirlerin zarar gérmesi ve insan sagliginin zarar
gormesi demektir. Bu baglamda vektorle miicadelede kimyasal miicadeleye paralel olarak gevreye
duyarl sekilde ¢alismalar yapilmasi 6nemli hale gelmistir.

Bu c¢alismada, Pamukkale Belediyesi’'nin vektorle miicadelede kimyasal kullanimini
azaltmak i¢in yaptig1 ¢aligmalar sunulmustur. Sivrisinek larva miicadelesinde biyolojik miicadele
caligmalarinda Bacillus thuringiensis israelensis ve Gambusia baliklarinin kullanim, fiziksel ¢alisma
olarak ise atik lastiklerin toplanmasi ve derelerde ve yagmur suyu kanallarinda temizlik ¢aligmasi
yapilmaktadir. Sivrisinek ergin miicadelesinde ise kislak miicadelede kullanilan mazot ve parafin gibi
insan ve ¢evre saghigini olumsuz etkileyen maddeler yerine gliserin gibi dogal iiriinlerin kullanimi
yapilmaktadir. Ev sinegi-Karasinek larva miicadelesinde hayvan giibrelerinin {izerinin Ortiilmesi,
ergin miicadelesinde ise yapigkan ip kullanimi gibi fiziksel miicadeleler yapilmaktadir. Ayrica
bolgemizde bulunan sivrisinek tiirlerinin tespit edilmesi, yasam alanlarinin ve popiilasyon
durumlarinin  degerlendirilmesinin yapilmas: ile tiirlere 6zgli bilimsel miicadele bakis agist
olusturulmustur.

Iklimde degisiklik goriilmesi ve dogal kaynaklarin éneminin daha da artmasi ve biyolojik
¢esitliliginin korunmasi amaciyla vektor kontrol galigmalarinda 6nemli hale gelen biyolojik ve
fiziksel miicadele ¢alismalar1 ile kimyasal kullanim kontrol altina alinmalidir. Pamukkale Belediyesi
olarak bu amagla yola ¢ikilmis olup, yapilan galigmalarin 6rnek alinarak diger belediyelere de 151k
tutmasi beklenmektedir.

Anahtar kelimeler: Denizli, Pamukkale, iklim degisikligi, Vektor kontrolii, Bacillus thuringiensis
israelensis, Gambusia, Yapigkan ip
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TURKIYE’DE SITMA

Prof. Dr. Ahmet OZBILGIN
Manisa Celal Bayar Universitesi, Tip Fakiiltesi, Parazitoloji Anabilim Dal1, Manisa
a.ozbilgin@yahoo.com

Her 30 saniyede bir ¢ocuk sitma nedeniyle hayatini kaybetmektedir. Diinya niifusunun
%401 sitma riski altinda ve her yil 300 milyon insan enfekte olmaktadir. Yaklasik 1
milyon kisi sitma nedeniyle hayatim kaybetmektedir. Ulkemizde gériilen sitma gesidinin
Plasmodium vivax’in neden oldugu tersiyana sitmasi oldugu, ancak diger sitma
¢esitlerinin de zaman zaman iilkemizde goriilebilecegi ve bu olgularin genelde yurt
disindan gelen kisilerde ve miiltecilerde goriildiigii bildirilmistir. Gliniimiizde sitma
yurdumuzdan elimine edilmis ancak zaman zaman epidemiler yapabilmektedir.
Yurtdisindan gelen ve P. falciparum sitmast 6n plana ¢ikmustir. Yerli bulag P. vivax
vakalar1 2017 yilindan beri yeniden goriilmeye baslanmistir. Diinya Saghk Orgiitii Sitma
raporunda 2018 yilindan bu yana Tiirkiye ile ilgili vaka bilgisi bulunmamaktadir.

Ulkemizde P. vivax, P. falciparum ve P. malaria goriilmiistiir. Bunlarin vektorii
Anopheles superpictus, An. sacharovi, An. maculipennis, An. claviger ve An. hyrcanus
olan sivrisinek tilirleri yaygm olarak bulunmaktadir. Ayrica iklim degisikligi ve
parazitlerin yeni tiirlere adaptasyon yeteneklerinin de vektdr kaynakli enfeksiyonlarin
dagilimimi degistirebilecegi unutulmamalidir.

Anahtar Kelimeler: Malaria, Plasmodium, Sitma, Tiirkiye
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TURKIYE BiYOSIDAL URUN ENVANTERININ INSEKTISiT VE RODENTISIiTLER
ACISINDAN DEGERLENDIRILMESI

Zeynep Nur GULTEKIN, Aysegiil CENGIZ, Sevval KAHRAMAN, Cansu CALISKAN,
Burak POLAT, Samed KOC, Hiiseyin CETIN
Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya
zeynepnurgultekin@gmail.com

Biyosidal tiriinler, igerisindeki bir veya birden fazla aktif ve yardime1 maddeler sayesinde zararl
olarak kabul edilen mikroorganizmalar (bakteri, viriis, mantar), bocekler (sivrisinek, ev sinegi,
hamam bocegi, kene vs.) kemirgenler (fare ve sigan) gibi canlilar iizerinde kimyasal veya biyolojik
etki gosteren satisa sunulmus maddelerdir. Saglik Bakanlig1 tarafindan Avrupa Birligi’nin 98/8/EC
sayil direktifine uygun olarak hazirlanan Biyosidal Uriinler Yénetmeligi, 31.12.2009 tarihli 4.
miikerrer sayili Resmi Gazete’de yayimlanarak tilkemizde yiiriirliige girmistir.

Biyosidal iiriinler dezenfektanlar, hasere kontrol tiriinleri, koruyucular ve diger biyosidal tiriinler
olmak {izere dort ana grup altinda 23 iiriin tipine ayrilmis durumdadirlar. Bu triinlerden iiriin tipi 14
olanlar rodentisitleri, Griin tipi 18 olanlar ise insektisitleri olusturmaktadir. Halk Sagligi Genel
Midiirliigii giincel web sitesinde goziiken envanter listesinde ruhsatli olarak bulunan 3309 biyosidal
trtinden 95 adedi rodentisit, 1379 adedi ise insektisit iiriin tipine aittir. Rodentisitler kemirgen
miicadelesi kapsaminda igerdikleri antikoagiilan madde ile i¢ kanama baglatarak canlmm 6limiine
sebep olmaktadirlar. Insektisitler ise canlinin gelisimini yavaslatarak, kitin sentezini inhibe ederek
veya asir1 sinir stimiilasyonu sonucu olusan paraliz nedeniyle boceklerin 6liimiine yol agarlar.

Bu ¢alismada tilkemizde ruhsatl tiriin tipi 14 ve triin tipi 18 olan toplam 1474 biyosidal iiriinden
detaylarmna ulasilabilen 1337’si incelenmistir. Incelenen iiriinler insektisitler ve rodentisitler olarak
filtrelendiginde 814 adet triiniin bulundugu tespit edilmistir. Ayrica ilgili Giriinler formiilasyon tipi,
miicadele edilen hedef canli grubu, etki gosterdigi yasam evresi ve etki mekanizmalarina gore
taranmistir.

Listedeki insektisitler ergin ve larva miicadelesi olmak iizere iki grupta incelenmistir. Larva
miicadelesinde sayica en fazla juvenil hormon analoglar (53) ve kitin sentez inhibitérleri (32) tiriinler
ruhsatlandirilmis iken ve bu iriinlere ek olarak daha az sayida bakteri kokenli larvasitler (21)
kullanilmaktadir. Ergin miicadelesinde kullanilan iiriinlerde ise ¢ogunlukla 6ldiiriicii olarak sentetik
piretroit etken maddeli {irtinlerin kullanildig1 ve bunlarin baz1 formiilasyonlarda diisiiriicli ve sinerjist
ajanlarla birlikte kullanildig1 belirlenmistir. Soguk sislemede en fazla ruhsatli tirtinii bulunan etken
maddeler sirasiyla Permethrin (98), Cypermethrin (79) ve Cyphenothrin (50)’dir. Rezidiiel
uygulamalar i¢in ise en fazla ruhsath riinii bulunan etken maddeler Deltamethrin (62), Alpha-
cypermethrin (41) ve Lambda-cyhalothrin (22)’dir. ikili (Oldiiriicii-diisiiriicii) veya tigli (Oldiiriicii-
diistiriicti-sinerjist) kombinasyonlarda oldiiriicti aktif madde ile kullanilan diisiiriicii ve sinerjistik
maddelerin formiilasyondaki oranlarinda belirli bir standart bulunmamaktadir. Kombinasyonlarda
sinerjist madde olarak sadece PBO, diigiiriicii olarak ise en fazla tetramethrin kullanilmaktadir. Hedef
canli gruplarinda agirlikli olarak ev sinegi (545), sivrisinek (522) ve hamambocegi (307) ile
karsilagilmigtir. Rodentisit iiriinlere bakildiginda ise etken madde agisindan Brodifacoum (32) ve
Difenacoum (27) en fazla kullanilan rodentisit etken maddeleridir. Incelenen envanter listesinde aktif
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maddelerde yazim yanliglari, iriin tekrari, ruhsat ve etikete ulasilamamasi ve belirtilen aktif
maddeden farkli aktif madde kullanimi ile karsilagilmistir.

Saglik Bakanlig1 tarafindan yapilan ruhsatlandirma ¢aligmalarinda mevcut hatalarin giderilmesi,
tiriin satin alacak kamu ve Ozel kuruluslarin ihale ve satin alma siireglerinde dogru sekilde

degerlendirme yapabilmeleri agisindan 6nemlidir.

Anahtar kelimeler: Biyosidal iiriin, envanter, insektisit, rodentisit
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VEKTOR MUCADELESINDE iS KAZALARI

Hanifi UMUTLU, Giirhan AYDIN
Antalya Biiyiiksehir Belediyesi, Cevre Koruma Kontrol Daire Bagkanligi,
Cevre Sagligi Sube Midiirligi, Antalya
humutlu@antalya.bel.tr; gurhanaydin@antalya.bel.tr

Bu calismada Tiirkiye’de Vektor Miicadelesi kapsaminda meydana gelen is kazalari, ramak
kala olaylar1 ve alinabilecek onleyici tedbirlerden bahsedilmistir.

Tiirkiye’de vektdr miicadelesi ‘Biyosidal Uriinlerin Kullanim Usul ve Esaslart Hakkinda
Yonetmelik® kapsaminda kamu kuruluslart ve 6zel sektor tarafindan yiritiilmektedir. Calisma ve
Sosyal Giivenlik Bakanhig’nin belirlemis oldugu Is Yeri Tehlike Simiflandirmasina gore vektor
miicadelesi ¢ok tehlikeli sinifta yer almaktadir.

Ulkemizde yapilan vektér miicadele caligmalarinda siklikla karsilasilan is kazalar; ayak
burkulmalari, hayvan saldiris1 (Kopek, yilan, akrep, art vb.), trafik kazalari, metan gazi patlamasi,
biyosidal tiriiniin viicuda temasi, giiriiltii, zehirlenme, kalp krizi, kavga-tartisma sonucu yaralanma,
yiiksekten diisme, elektrik ¢arpmasi, Sert cisim batmast sonucu olan is kazalaridir.

Is kazalarimi onleyebilmek igin personel segimi, egitimi ve kisisel koruyucu donanimlarin
isveren tarafindan temin edilerek kullandirilmas: esastir. Kisisel koruyucu donanmmlar; Is kiyafeti,
baret, koruyucu gozlilk, maske, kulak tikaci, kimyasal eldiven ve koruyucu ayakkabilar olarak
siralanabilir.

Is kazalarmin olusma siklig1, olusan is kazasi cesitleri, nedenleri ve sonuglar1 2012 yilinda
yayinlanan 6331 sayil I Saglig1 ve Giivenligi Kanunu gercevesinde degerlendirilmistir.

Anahtar kelimeler: Vektor Miicadelesi, s Kazasi, Tehlike, Ramak Kala
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TURKIYE SiVRISINEKLERI VE VEKTOREL ACIDAN ONEMLERI

Prof. Dr. Mehmet Emin LIMONCU
Manisa Celal Bayar Universitesi, Saglik Hizmetleri Meslek Yiiksekokulu,
T1bbi Hizmetler ve Teknikler Boliimii, Manisa
meminlim@yahoo.com

Ulkemizde goriilen vektor kokenli hastahiklarin 6nemli kismma vektér sivrisinek tiirleri
neden olmustur. Giiniimiizde diinya genelinde toplam 3555 adet sivrisinek tiiriiniin varlig
bildirilmistir. Ulkemizde ise 62 adet tiiriin bulundugu bilinmektedir. Ayrica, kiiresellesme ve iklim
degisikliklerinin gozlenmesi ile son 40 yilda sivrisinek tiirlerinin dagilim alanlarinin degistigi, istilaci
tiirlerin ise kiiresel 6lgekte oldukga genis alanlara yayilmaya bagladigi goriilmistiir.

Ulkemizdeki tiirlerin biiyiik ¢ogunlugu Anopheles cinsinin yam sira, Aedes cinsi ve Culex
cinsine dahildir. Tami i¢in ilk adim morfolojik teshis olmakla birlikte, bu yontem bir¢ok durumda
yetersiz kalmaktadir. Giintimiizde morfolojik karakterler temel alinarak tiir teshisi yapildiktan sonra
molekiiler biyolojik yontemler kullanilarak bu sonuglar desteklenebilmektedir.

Sivrisinekler yasamak igin sekere, proteine ihtiya¢ duyarlar. Bunu da bitki ve meyve
sularindan elde ederler. Sadece disiler yumurta iiretir ve bunun igin kana ihtiya¢ duyar. Vektorliikleri
biyolojik vektorliiktiir. Anofel tiirii sitmanin tagmmasinda asil rolii iistlenir. Bundan bagka filariyazis,
sarthumma, dang ve bazi viriitik enfeksiyonlarin taginmasini saglar. Sivrisineklerin tasidig:
arboviriisler ve parazitler, degisik konaklar arasinda dongiisel olarak goriilmeleri ve gesitli ¢evresel,
iklimsel ve ekolojik faktorlerin etkisiyle degisen epidemiyolojik yapilart nedeniyle, son yillarda halk
saglig1 ustiinde biiyiik bir etkiye sahiptir. Diinya tizerinde her yil goriilen 6liimlerin %4’l sitmadan
ileri gelmektedir. Diinya Saglik Orgiitii, sitmay1 bulasic1 hastaliklar iginde en tehlikeli on hastalik
arasinda saymaktadir. Sitma, Anopheles tiirii sivrisinekler tarafindan bulastirilmaktadir. Ancak tiim
Anofeller sitma vektorii degildir. 400 tiir icinde 60 kadarmin dogal sitma vektorii oldugu tespit
edilmistir.

Sitma, ge¢mis yillarda Turkiye’nin sivrisinek kokenli paraziter hastaliklarindan en
onemlisidir. Son yillarda sitma vakalarinda azalma bildirilmisse de hala 6nemini korumaktadir.

Anahtar kelimeler: Vektor, Sitma, Sivrisinek, Anopheles, Tirkiye
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SIiVRISINEKLERDEN BULASAN ViRAL HASTALIKLARIN
TURKIYE’DEKiI DURUMU

Prof. Dr. i. Ciineyt BALCIOGLU
Manisa Celal Bayar Universitesi, Tip Fakiiltesi, T1bbi Parazitoloji Anabilim Dali, Manisa
cuneyt.balcioglu@cbu.edu.tr

Son yillarda degisen iklim ve g¢evre kosullari (sulama alanlarmin artisi, ¢evresel kirlilik),
artan insektisit kullanimi ve bunlara karsi gelisen diren¢ mekanizmalari, kentlesme ve kontrolsiiz
niifus artis1 sivrisinek, kum sinekleri, kene gibi vektorlerin ve kemirici gibi rezervuarlarin yasama
alanlarmi degistirip tasidiklari virislerin (arboviriisler) daha genis alanlara yayilmasina neden
olmaktadir. Bu nedenle her gecen yil bu vektor kaynakli enfeksiyonlar halk sagligi agisindan 6nemli
ve artan bir tehdit olusturmaktadir.

Sivrisinekler sitmanin yani sira, diinyanin farkli bolgelerinde karsilasilan Chikungunya,
Dengue ve Sart humma, Bati Nil viriisii, Rift Vadisi viriisi, Murray Vadisi ensefaliti, Japon
ensefaliti, Dogu at ensefaliti, Bati1 at ensefaliti, La Crosse ensefaliti, St. Louis ensefaliti, Barmah
Ormani viriisii ve Ross Irmag: viriisii gibi pek ¢ok viral enfeksiyonu bulastirir. Tiirkiye’de yapilan
caligmalarda, Ozellikle Bati Nil atesi, Chikungunya ve Dengue Hummasi ile Zika viriis
enfeksiyonlarinin vektorii olan sivrisinek tiirlerinin {ilkemizde goriilmesi, bu viral enfeksiyonlari
potansiyel olarak iilkemiz i¢in daha 6nemli kilmaktadir.

Ulkemizde son yillarda énem kazanmaya baslayan ve dliimlere neden olan Bati Nil virusii
(BNV) en 6nemli arboviral enfeksiyonlardandir. Cogunlukla Culex tiirii sivrisineklerin isirmasi ile
bulagan hastaligin, viriisii tagiyan sivrisineklerin farkli kanatli hayvan tiirlerini de sokarak enfekte
etmesi diinya genelinde hizla yayilmasina neden olmaktadir. Uzun mesafeler boyunca ugan enfekte
olmus pek ¢ok kus tiirii, hastaligin kitalar arasmda yayilmasinda etkin rol oynar. Ulkemizde BNV
olgular incelendiginde; 1964’ten giiniimiize, insanlarda ve hayvanlarda seroprevalans caligmalari
yapilmakla birlikte, 2010- 2011 yillar1 arasinda 15 farkli ilimizden gelen BNV enfeksiyonu siipheli
hastalarin 6rneklerinin incelenmesi sonucunda iilkemizdeki ilk resmi olgular Saglik Bakanliginca
rapor edilmistir. 35'1 olasi, 12'si dogrulanan toplam 47 olguya BNV enfeksiyonu tanisi konularak
ilkemizde ilk kez akut BNV enfeksiyonlar1 saptanarak uluslararasi bildirimi yapilmistir. Vaka
bildirimlerinin agirlikli olarak bati illerimizden (Manisa, Mugla, Sakarya ve Edirne) olmasi da
virlisin Tirkiye’nin batisinda endemik hale geldigine goéstermistir. Bu vakalarin sivrisineklerin
¢ogaldig1 yaz mevsiminde olmasi ve gégmen kuslarin gd¢ yollari iizerinde bulunan yerleskelerde
goriilmesi, enfeksiyonlarin viriisiin biyolojik dongiisii ile uyumlu oldugunu gostermektedir.
Tiirkiye'de ilk insan BNV vakalar1 saptandiginda, Yunanistan, Rusya ve Israil'den insan vakalarmin
yani sira Fas'tan at vakalari da bildirilmistir. 2010 yilinda, Avrupa'da insan BNV enfeksiyonu
salginlart Yunanistan, italya ve Romanya'da gdzlenmistir.

Ik olarak 1952 yilinda Tanzanya'da bir salgin sirasinda insanlardan izole edilen
Chikungunya viriisii (CHIKV), Hindistan, Hint Okyanusu adalari, Giineydogu Asya, Italya ve ABD
dahil olmak iizere diinya genelinde milyonlarca insani etkileyen viral enfeksiyonlardan biridir.
Chikungunya atesi, Avrupa kitasinda Almanya ve Belgika'dan olgu raporlari olarak, Italya'dan ise
2007 yilinda salgin olarak bildirilmistir. Bu viriisiin sehir merkezlerinde insanlara gecisinden sorumlu
vektorler Aedes aegypti ve Aedes albopictus'tur. Her iki sivrisinek tiirii de son 10 yilda Tirkiye’ye
gelmis ve artik yerlesik duruma gegmistir. Ulkemizde 2010 yilinda dis kaynakh (Hindistan) bir olgu
bildirilmistir.
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Dengue atesi, asemptomatik enfeksiyondan ¢oklu organ disfonksiyonu gibi ciddi
enfeksiyona kadar degisen klinik belirtileri olan atesli bir hastaliktir. En 6nemli ve en hizli biiyiiyen
sivrisinek kaynakli viral enfeksiyonlardan biridir ve siddetli enfeksiyonun potansiyel Oliimciil
sonuglar1 nedeniyle 6nemli bir halk sagligi sorunudur. Tropikal ve subtropikal iklimlerde, cogunlukla
kentsel ve yar1 kentsel alanlarda hiperendemik olan Dengue atesi Dogu Akdeniz, Afrika, Hindistan
ve Uzakdogu’da ayrica Hawaii ve Karayip adalarinda, kismen Amerika Birlesik Devletleri’nde ve
Avustralya’da goriilmektedir. Son yillarda her yil tahminen 100-400 milyon yeni olgu goriilmesi
nedeniyle kiiresel insidansi katlanarak artmaktadir. Ulkemizde heniiz kanmitlannus yerli olgu
goriilmemis olmasma karsin seyahat etmenin ¢ok kolaylastigi giiniimiizde bu enfeksiyonunda
tilkemizde de goriilebilecegi unutulmamalidir. Yapilan seroprevalans ¢aligmalarinda iilkemizin farkl
illerinde DENV seropozitifligi gosterilmistir. Ulkemizde dis kaynakli olgu bildirimleri mevcuttur.

Ulkemizde yapilan saha caligmalarinda Zika virlis enfeksiyonunun vektorlerinden Ae.
aegypti Dogu Karadeniz bolgesinde Ae. albopictus ise hem Dogu Karadeniz hem de Trakya
bolgesinde popiilasyon olusturdugu gériilmiis ve izlemlerde bu popiilasyonlarin hem yogunlugunda
artig gsterdigi hem de yayilma egiliminde oldugu saptanmistir. Ulkemizde vektdrlerin gériilmesi ve
dis kaynakli 4 olguda viriisiin saptanmasi, Zika viriisii i¢in Tirkiye’nin risk alani icerisinde yer
aldigini gostermektedir. Bu dogrultuda Saglik Bakanlig: tarafindan Zika Virlis Hastalig: Tiirkiye Risk
Degerlendirmesi Raporu hazirlanmis ve gerekli ¢aligmalar baslatilmistir.

Zika viriis enfeksiyonu, Chikungunya ve Dengue hummasinin saglikli bireylerdeki klinikleri
birbirlerine ¢ok benzedigi igin yanlis tan1 olduk¢a yaygindir. Bu virlis enfeksiyonlar: igin giincel
tedavi protokolii ¢ogunlukla semptomatik tedaviyi igerir ve hastalara yatak istirahati, bol s1v1 alim1 ve
semptomatik tedavilerin verilmesi 6nerilmektedir. Giiniimiizde bu enfeksiyonlar i¢in herhangi bir ag1
veya profilaktik tedavi bulunmamaktadir. Bu nedenle ¢ogu iilke bu enfeksiyonlarla miicadele igin,
sivrisinek kontroliiniin yan: sira kontaminasyon riskini azaltmak i¢in temas takibine ve gelecekte bir
salgiin 6nlenmesine odaklanilmalidir.

Anahtar kelimeler: Bati Nil atesi, Chikungunya, Dengue atesi, Sivrisinek, Zika viriisi
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iSGALCI AEDES SiVRISINEK TURLERININ TURKIYE’DEKI
GUNCEL DURUMLARI

Dr. Ogr. Uy. Berna DEMIRCI
Kafkas Universitesi, Fen Fakiiltesi, Molekiiler Biyoloji ve Genetik Béliimii, KARS
demirciberna@kau.edu.tr

Sivrisinekler Diptera takimi Nematocera alttakimi ve Culicidae ailesi igerisinde yer alan,
giintimiizde diinya genelinde toplam 3585 tiir ile tanimlanmis oldukg¢a genis bir gruptur ve bakteri,
viriis, protozoon ve nematodlar icerisinde yer alan bir¢ok tehlikeli patojene vektorliik yaptiklaridan
dolay1 artropod tiirleri arasinda en tehlikeli vektor tiirler olarak konumlandirilmuglardir. Ozellikle
Anopheles, Aedes, ve Culex cinsleri igerisinde yer alan vektor tiirlerle bulagan sitma, filariasis, deng,
sar1 humma, zika, chikungunya, japon ensefaliti ve Bat1 Nil atesi gibi hastaliklar tiim diinyada halk
saglhigim ciddi sekilde etkilemektedir. Aedes cinsi sivrisinekler ise 6zellikle isgalci yapilari ve zika,
deng hummasi vs. gibi medikal olarak olduk¢a 6nemli hastaliklarin bulagina sebep olmalarindan
dolay1 dikkat gekmektedirler. Tiirkiye’de su ana kadar Aedes albopictus, Aedes aegypti ve Aedes
cretinus olmak tizere toplam {i¢ tane isgalci Aedes tiirtiniin varhig1 tespit edilmistir. Aedes albopictus
ve Aedes aegypti birgok arboviriisii tagiyan ¢ok 6nemli vektor tiirlerdir. Tiirkiye’de Aedes albopictus
yumurtalar1 ilk defa 2011 yilinda Tiirkiye’nin kuzeybatisinda bulunan Trakya’da tespit edilmistir.
2015 yilinda ise yapilan galigmalarla, Aedes albopictus’un yayilimini genislettigi ortaya ¢ikarilmis ve
Aedes aegypti tiirii de Tirkiye’nin kuzeydogusunda ilk defa tespit edilmistir. 2015-2019 yillart
arasinda yapilan siirveyans ¢alismalari da 6zellikle Aedes albopictus tiiriiniin iilke genelinde her yil
yayillimini daha da genisletirken Aedes aegypti tiiriiniin yayiliminin Karadeniz Bolgesi ile smirl
kaldigim ortaya ¢ikarmustir. Aedes cretinus tiirii ise yayilim sadece Akdeniz Bolgesi ile sinirli olan
ve vektorlik 6zelligi ¢cok fazla bilinmeyen ancak son donemlerde Avrupa’da yayilimim artmasi ve
Aedes albopictus ile olan yakin benzerligi ile dikkat cekmeye baglamig bir tiirdiir. Tiir ilk defa 1997
yilinda Tiirkiye’de Belek/Antalya’da tespit edilmisken, 2020 yilinda Istanbul’da tekrar bulunmustur.

Tiirkiye’de simdiye kadar iggalci Aedes tiirlerinin tastyicilik yaptigi deng, sart humma,
chikungunya veya zika viriisleri kaynakli herhangi bir yerli bulas bildirilmemis olsa da dis kaynakl
bulasimlarin tespiti, vektor tiirlerin varlig1 ve uygun iklim kosullarindan dolayi iilkeyi bu hastaliklar
icin riskli bir konuma sokmakta ve bu tiirlerin yayilimlarinin takip edilmesinin 6nemini ortaya
¢ikarmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Aedes, isgalci tiirler, vektor
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CELTIK TARIMINDA KULLANILAN BAZI HERBISITLERIN AEDES AEGYPTI
L. VE CULEX PIPIENS L. SiVRIiSINEK TURLERININ LARVALARI
UZERINDEKI TOKSIK ETKIiLERIi

Avysegiil CENGIZ, Hiiseyin CETIN

Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya
aycen07@gmail.com

Oryza sativa L. (Celtik - Piring) diinya niifusunun %350’sinden fazlasinin kalori ihtiyacini
karsilayan ve en ¢ok tiiketilen tarim tirtinlerinden biridir. Celtik tiretim alanlarinin bitkinin yetisme
stiresi boyunca cesitli siireclerde su altinda oldugu bilinmektedir. Celtik tarlalart ve cevresindeki
diger tarim alanlar1 karakteristik 6zellikleri ile tarim, orman ve halk saglig1 agisindan 6nemli birgok
canl tiirine elverisli tireme ve gelisme alan1 sunmaktadir. Celtik tiretiminin yapildigi alanlarda
durgun su bulunmasi sivrisinek gelisimine olanak saglamaktadir. Diinyada 3555’in ilizerinde tiirii
barindiran sivrisinekler olumsuz ¢evre kosullarina karsi yiiksek toleransli, tireme yetenekleri
gelismig, omurgali canlilardan kan emerek beslenen vektor canlilardir. Ekonomi ve halk saglig
agisindan zararli bocekler arasinda 6nemli bir konumda yer alan sivrisinekler, Malaria (Sitma), Zika,
Sart Humma, Bati Nil Atesi vb. hastaliklarin patojenlerini tagimaktadirlar.

Halk saglig: alaninda vektérlerle miicadele amaciyla kullanilan bir¢ok iiriine maruz kalan
sivrisineklerin son yillarda direng kazandig1 goriilmiistiir ve bu sebeple alternatif iiriin ve yontemler
arastirilmaktadir. Bunun yani sira insektisit 6zelligi olmayan ve yabanci otlarla miicadele amaciyla
¢eltik tiretim alanlarinda kullanilan herbisit tiriinlerinin de sivrisineklerin gelisim gosterdigi sulara
atildig1 veya dolayli yoldan kontaminasyon oldugu gériilmektedir.

Bu c¢alismada iilkemizde g¢eltik tariminda kullanilan bazi herbisitlerin laboratuvar
kosullarinda geligsen sivrisineklere karsi toksik etkilerinin olup olmadiginin belirlenmesi
amaglanmugtir. Culex pipiens (duyarli-hassas popiilasyon) ve Aedes aegypti tiirii sivrisineklerin
larvalari kullanilmistir. Toksisite ¢aligmalar1 3 farkli popiilasyonun 1.-2. evre ve 3.-4. evre larvalari
icin 3 farkli dozda (etiket dozu, 2 kat, 4 kat) en az 4 tekrarl olacak sekilde yapilmistir. Bireylerin
larvada 6liim, pupalagma ve erginlesme oranlar1 kaydedilmistir. Oxadiazon, clomazone, cyhalofop
butyl, quinclorac, bispyribac sodium ve bentazone iilkemizde celtik tariminda yogun olarak
kullanilan herbisitler olduklar1 igin bu galigmada tercih edilmistir.

Yapilan ¢aligma sonucunda celtik tariminda kullanilan oxadiazon isimli herbisitin tiim
popiilasyonlar iistiinde en yiiksek toksik etkiye sahip oldugu goriilmiistiir. Oliim oranlar1 dozla dogru
orantili sekilde artig gostermekle beraber 1.-2. evre larvalarin 6liim orami 3.-4. evre larvalarin 6lim
oranina gore daha yiiksektir. Toksisite oranini oxadiazon’dan sonra quinclorac takip etmektedir.
Diger dort herbisitin diisiik toksik etki gosterdigi ve bireylerin ¢ogunlugunun basarili sekilde
erginlestigi tespit edilmistir.

Ulkemizde ilk kez bu calisma ile geltik tarrminda kullanilan bazi herbisitlerin, bu alanlarda
gelisim gosteren sivrisinek larvalari tizerinde toksik etki olugturdugunu ortaya koymaktadir. Bu
dogrultuda geltik tarimi yapilan bolgelerdeki belediyelerin, Saglik Bakanligi’nin, Tarim ve Orman
Bakanligi’nin ilgili birimlerinin sivrisineklerle miicadele konusunda alternatif ¢oziimler tiretmesi ve
entegre miicadele yapilmasi gerekmektedir.

Anahtar kelimeler: Celtik, Ekotoksikoloji, Herbisit, Sivrisinek
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KENTSEL ALANLARDA SIKLIKLA GC)R(‘I;ME){E BASLAYAN BIiR
ORMAN ZARARLISI: MESE DANTEL BOCEGI, CORYTHUCHA
ARCUATA (HEMIPTERA: TINGIDAE)

Avhan SERTTAS!, Hiiseyin CETIN?
!Bat1 Akdeniz Ormancilik Arastirma Enstitiisii Miidiirliigii, Antalya
2Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya
aserttas@hotmail.com

Diinyada genis bir yayilma alanina sahip Heteroptera takimma bagh Tingidae familyasi,
tilkemizde dantel bocegi, armut kaplanlar1 veya ag kanatli tahtakurulari ismi ile taninmaktadir.

Bu familyaya ait tiirler; ayva, badem, elma, erik, armut, ceviz, kiraz gibi meyve agaglarinda;
domates, patlican gibi sebzelerde; ayg¢icegi, tiitiin, patates, pamuk gibi tarla bitkilerinde; ates dikeni,
¢mar, giill, karaagag, kavak, akcaagag, kestane ve Ozellikle mese gibi bircok orman, park ve siis
bitkilerinde; yabani otlarda ve yosunlarda beslenerek beslendikleri ortamdaki bitkilere zarar
vermektedirler. Genel olarak 5 mm’den kiigiik boyda ve dantel goriiniimlii kanatlara sahip bu
bocekler, konuk¢u yapraklarinin alt yiiziinde bitki 6z suyunu emerek beslenmeleri sonucu,
yapraklarin kurumasina veya dokiilmesine sebep olurlar.

Mese dantel boceginin (C. arcuata) diinyadaki yayihsi, Kuzey Amerika (Birlesik Devletler
ve Kanada) basta olmak iizere, Balkan Yarimadasi, Bulgaristan, Hirvatistan, Iran, Isvigre, Italya,
Kafkasya, Macaristan ve Tiirkiye’de bulunmaktadir.

C. arcuata’nin iilkemizdeki varligi ilk olarak Bolu’da tespit edilmistir (Mutun, 2003). Daha
sonra Bolu, Diizce, Zonguldak, Sakarya, Kocaeli, Eskisehir, Ankara, Cankiri, Bilecik, Bursa, Cankiri,
istanbul, Kastamonu, Mersin, Nigde Samsun, Tokat, Trabzon ve Zonguldak illerinde yiriitiilen arazi
gozlemlerinde arastirilan yerlerin gogunun bu bocegin varligindan etkilenmis alanlar oldugu tespit

edilmistir.
2021 yilinda Istanbul Sultangazi, Tekirdag ve Edirne’de yerlesim yerlerinde ¢ok fazla
miktarda goriilmiis ve ¢evrede yasayanlarin tedirgin olmasina neden olmustur. Evlerin igerisine giren,

insanlarin tizerine geldiginde derilerinde kizarikliga ve siskinliklere sebep olduklar: belirtilmistir.

Bu bildiri ile Mese dantel boceginin yayilisi, biyolojisi, bitkilere zarar sekli ve miicadelesine
yonelik bilgiler verilecektir.

Anahtar kelimeler: Mese dantel bocegi, Miicadele, Orman zararlist
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KOPEK KENELERINDE (RHIPICEPHALUS SANGUINEUS SENSU LATO)
AKARISIT URUNLERE GELIiSEN DIiRENCIiN DURUMU: DUNYA VE
TURKIYE OLCEGINDE BAKIS

Samed KOC?, Hiiseyin CETIN?
! Akdeniz Universitesi, Deney Hayvanlart Uygulama ve Arastirma Merkezi, Antalya
2Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya
samedkoc@akdeniz.edu.tr

Keneler (Acari: Ixodidae), zorunlu kan emen ektoparazit canlilardir. Kan emme davraniglari
sirasinda konaklarina alerjen bulastirabildikleri gibi ayn1 zamanda tasidiklar: viriis, bakteri, nematod
ve protozoon gibi patojenler ile pek ¢ok hastaligin vektorliigiinii yapmaktadirlar. Diinya genelinde
yaklasik 900 tiirle temsil edilen kenelerin kent merkezlerinde en ¢ok gériilen tirii Rhipicephalus
sanguineus sensu lato’dur. Bu kene tiirii insanlar1 konak olarak kullanabilse de baslica konaklari
kopeklerdir ve Coxiella burnetii, Ehrlichia canis, Rickettsia conorii ve Rickettsia rickettsii gibi
patojenlerin vektorliigiinti yapmaktadir.

Keneler sivrisineklerden sonra en onemli vektdr canlilar olarak kabul edilmektedir ve bu
ozelliklerinden dolay1r miicadelesi olduk¢a Onemlidir. Kene miicadelesinde kiiltiirel, fiziksel ve
biyolojik miicadele ¢aligmalar1 yapilabilmektedir, fakat akarisitlerin kullanildig1 kimyasal miicadele
yontemi en ¢ok kullanilan miicadele yontemidir. Kenelerin kullanilan akarisitlere direng
gelistirebildigi yapilan birgok ¢alisma ile gosterilmistir. Direng problemi kene miicadelesinde basar1
oraninin diismesine neden olarak, kene kaynaklr hastaliklarin goriilme oranini artirabilmektedir.

Kent merkezlerinde en ¢ok goriilen kene tiiriiniin R. sanguineus olmasi ve iilkemizin her
bolgesinde rahatlikla yasayabildigi i¢in iilkemizdeki R. sanguineus popiilasyonlarindan elde edilen
LCsy degerleri ve direng katsayilar ile baska iilkelerdeki popiilasyonlarin LCsy degerleri ve direng
katsayilar1 karsilagtirilarak, {ilkemizdeki R. sanguineus popiilasyonlariin direng durumunu
degerlendirmek amaglanmustir.

Ulkemizde bazi akarisitlerin kene kontroliinde etkinligi ile ilgili yapilmis bilimsel ¢alismalarin
say1st gittikce artmaktadir fakat direng ile ilgili yapilms tek bir ¢aligma bulunmaktadir. Bu ¢alismada
R. sanguineus tiiriinde permethrin, fipronil ve chlorpyriphos-methyl aktif maddelerinin direng
durumu ¢alisilmistir. Yontem olarak larva paket testi kullanilan bu ¢aligmada farkli popiilasyonlarda
bu ii¢ aktif maddeye kars1 direng tespit edilmistir. Farkl: tilkelerdeki R. sanguineus popiilasyonlari ile
karsilastirildiginda tilkemizdeki popiilasyonlarda LCs, (lethal konsantrasyon 50) degerlerinin genel
olarak daha diisiik tespit edildigi ortaya ¢ikmustir, hatta bazi g¢aliymalarda kullanilan hassas
popiilasyonlarin tilkemizdeki popiilasyonlara gére daha direngli oldugu tespit edilmistir. Bu nedenle
tlkemizdeki kene miicadelesi ¢aligmalarinda basari sansini arttirmak igin farkli kene tiirlerini ve
popiilasyonlarin1  kapsayan akarisit etkinlik testlerinin ve direng c¢alismalarmm yapilmasi
gerekmektedir. Bu sayede kullanilan aktif maddelerin etki gosteren minimum dozunun kullanilmasi
saglanarak; miicadele galigmalarindaki maliyetin azaltilmasi, dogaya ve ¢evreye daha az kimyasal
madde atilmas1 ve direng seviyelerinin minimum seviyede tutulmasi gibi faydalar elde edilebilir.

Anahtar Kelimeler: Akarisit, Direng, Hassasiyet, Keneler, Rhipicephalus
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ANTALYA’DA EV SINEGINDE (Musca domestica L.) PYRIPROXYFEN VE
DIiFLUBENZURON’A KARSI DIRENC SEVIiYELERININ ARASTIRILMASI

Mehmet CIVRIL, Hiiseyin CETIN
Akdeniz Universitesi, Fen Fakiiltesi, Biyoloji Boliimii, Antalya
mehmetcivril@gmail.com

Vektor eklembacaklilar diinya genelinde birgok hastalik etmeninin tasiyiciligini
yapmaktadir. Ev sinegi (Musca domestica L.) insanlarin yasam alanlarinda siklikla goriilen ve
kutuplar hari¢ diinyanin geneline yayilnus vektorlerden bir tanesidir. Insan yerlesimleri etrafindaki
tireme alanlarmim (kati atik depolama tesisleri, evsel atik toplama konteynirlari, hayvan barinak ve
kesim alanlar1) belirlenerek entegre miicadele ¢aligmalarinin yapilmasi bilyiik dnem tagimaktadir.

Diinya iizerinde ev sinegiyle miicadelede her yil milyonlarca ton insektisit kullanilmakta,
bunlarin ¢ogunlugunu sentetik piretroit ve neonikotinoid gibi ergin miicadelesinde kullanilan {iriinler
olusturmaktadir. Kullanilan kimyasallarin bocekler iizerinde olusturduklari secilim baskisindan
dolay1 direng katsayilar1 gok yiiksek seviyelerde ifade edilmeye baslanmis, Diinya Saglik Orgiitii
tarafindan belirlenen uygulama dozlar artik etkinliklerini kaybetmeye baslamistir. Olusan insektisit
direncinin kirilabilmesi, dogaya atilan kimyasallarin nispeten azaltilmasi, hedef 6zgiilliigii ve diger
canlilar {lizerinde gorece daha az toksik olmasi sebebiyle bocek gelisim diizenleyiciler ev sinegi
miicadelesinde ideal bir konumda bulunmaktadir.

Bu caligmanin amaci Antalya ilinin Alanya, Doésemealti, Kemer, Kepez, Kumluca,
Manavgat ve Serik ilcelerinden toplanan ev sinegi popiilasyonlarinin diflubenzuron ve
pyriproxyfen’e direng seviyelerinin belirlenmesidir. Direng katsayilar1 Diinya Saglik Orgiitii (DSO)
insektisite duyarli laboratuvar popiilasyonu referans alinarak degerlendirilmistir.

Yaptigimiz ¢alismada diflubenzuron i¢in Serik ve Kemer ilgeleri yiiksek direng araliginda,
diger ilgeler ise orta direng araliginda bulunmustur. En yiiksek direng 143 kat ile Serik ilgesi, onun
arkasindan 71 kat ile Kemer ilgesi oldugu goriilmiistiir. En disiik ise 15 kat ile Alanya oldugu
goriilmistiir. Pyriproxyfen i¢in biitin 6rnekleme alanlarinda sonuglar ¢ok yiiksek direng araliginda
bulunmustur. En yiiksek direng 389 kat ile Kumluca, 377 kat Serik ve 328 kat ile Kepez ilgelerine
aittir. En diisiik ise 115 kat ile Kemer ilgesi bulunmustur.

Bu calismada, Antalya ilinde halk saglig1 zararlilar1 ile miicadelede yogun olarak kullanilan
aktif maddelerden olan pyriproxyfen ve diflubenzuron’un etkinligi arastirildig i¢in aragtirmadan elde
edilen veriler Saglik Bakanlhigi ve Antalya’daki belediyeler ile paylasilarak bu kurumlarin ev
sinekleri ile miicadelede daha bilingli bir uygulamaya ge¢mesine katki saglanacaktir. Saglik
Bakanlig: tarafindan Onerilen uygulama dozlar1 genel olarak larva miicadelesinde basarili olsa da
larvasit tiriinlere karsi direng gelisimi diizenli olarak takip edilmelidir.

Anahtar kelimeler: Antalya, Diflubenzuron, Direng, Ev sinegi, Larvasit, Pyriproxyfen
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Ev sinegi (Musca domestica L.) farkli ekolojik kosullara uyum saglayabilen sinantropik bir
canlidir. Medikal ve veteriner sahadaki zararlari sebebiyle uzun yillardir miicadele caligmalar
yuritilmektedir. Diinya genelinde miicadele galigmalar1 agirlikli olarak insektisit uygulamalar ile
siirdiiriilmektedir. Bu c¢ergevede en sik kullanilan insektisitler arasinda sentetik piretroid ve
neonikotinoid simifi insektisitler yer almaktadir. Kronolojiye gore neonikotinoid insektisitler, nispeten
daha yeni bir insektisit simifi olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Yeni olmalarina karsin yapilan
aragtirmalar, ev sineklerinin bircok neonikotinoid insektisite karsi direng gelistirdigini ortaya
koymaktadirlar. Ayn1 zamanda yapilan arastirmalar neonikotinoid insektisitlerin hedef dis1
organizmalar iizerindeki toksik etkilerini bildirmektedirler. Ilgili insektisitlerin neden olduklari
ekolojik ve ekonomik kayiplar alternatif miicadele yontemlerinin arastirtlmasini gerekli kilmaktadir.
Insektisitler ile sinerjist maddelerin birlikte kullamlmasi en sik tercih edilen alternatif ¢oziimler
arasinda yer almaktadir. Son yillarda neonikotinoid insektisit:piperonyl butoxide (PBO) sinerjizminin
arastirildigi ¢aligmalar 6n plana ¢ikmaktadir.

Antalya {ilkemizde turizm, tarim ve hayvancilik faaliyetlerinin siirdiiriildiigii iller arasinda 6n
plana ¢ikmakta ve ekonomimize dnemli bir katki saglamaktadir. Ulkemiz 6rtii alti tariminda ilk
sirada yer almakta ve turizm sektoriinde ise her yil milyonlarca kisiye ev sahipligi yaparak
uluslararasi anlamda 6nem teskil etmektedir. Ev sinekleri, ilin iklim 6zellikleri sebebiyle y1l boyunca
yayilis gostermektedirler. Antalya’nin jeopolitik konumu g6z oOniine alindiginda ev sinegi
miicadelesinin etkili bir sekilde yapilmasi gerektigi anlagilmaktadir. Bu ¢alismada farkli oranlardaki
neonikotinoid insektisit:PBO kombinasyonlarinin Antalya ilinin yedi farkli ilgesinden (Alanya,
Dosemealt, Kemer, Kepez, Kumluca, Manavgat ve Serik) toplanan ev sinegi popiilasyonlari
tizerindeki toksik etkileri belirlenmistir. Farkli oranlardaki kombinasyonlar (1:0, 1:0.25, 1:0.5 ve 1:1;
neonikotinoid insektisit:PBO) igin dort neonikotinoid insektisit (acetamiprid, dinotefuran,
imidacloprid ve thiamethoxam) PBO ile kombine edilmistir.

Ev sinekleri atrap yardimiyla biiyiikbas hayvan ¢iftliklerinden toplanip laboratuvar kosullarinda
toksisite testleri igin hazir hale getirilmislerdir. Toksisite testleri Diinya Saghk Orgiitii tarafindan
onerilen cam kavanoz kalinti yiizey yontemi kullanilarak gergeklestirilmistir. Test gruplari,
neonikotinoid insektisit ve PBO kombinasyonlari ile bir saat boyunca iglem gormiis ve diisiis (KD)
oranlarini belirlemek i¢in bes dakikalik araliklarla gézlemlenmistir. Bocekler, bir saat maruz
kaldiktan sonra insektisit icermeyen kavanozlara aktarilmistir. Her bir test grubu ¢ kez
tekrarlanmistir. Yiizde 6liim degerleri yirmi dort saat sonra kaydedilmistir. Knock Down Siireleri
(KDT) Probit Analizi kullanilarak belirlenmistir. Yiizde KDT ve 6lim degerleri SPSS istatistik
programinda analiz edilmistir.

Elde edilen sonuglara gore, PBO tiim test gruplarinda neonikotinoid insektisitlerin toksik
etkilerini arttirmistir. Testlerde PBO orani arttik¢a knock down siirelerinin degerleri azalmis ve 6lim
degerleri yiikselmistir. Sonuglar, neonikotinoid insektisit i¢eren formiilasyonlarda PBO kullaniminin
neonikotinoid insektisitlere kars1 direnci azaltmak i¢in kullanilabilecegini gostermektedir.

Anahtar Kelimeler: Antalya, Musca domestica, Neonikotinoid, Piperonyl butoxide, Sinerjist
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